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LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 Cho ñeán nay, taøu laøm tö vaät lieäu composite (FRP) ñaõ ñöôïc söû duïng roäng 

treân khaêp theá giôùi. Rieâng ôû Vieât Nam taøu composite cuõng ñang treân ñaø phaùt trieån 

maïnh, ñaêc bieät laø trong ñoùng môùi vaø söûa chöõa. Vì taøu composite coù öu ñieåm laø 

nheï, ñoä beàn cô lyù cao, coù theå chòu ñöôïc vôùi nhöõng moâi tröôøng khaùc nhau treân 

bieån vaø coâng ngheä cheá taïo taøu ñoøi hoûi khoâng phöùc  taïp. Beân caïnh ñoù taøu 

composite coù nhieàu tính naêng vöôït troäi so vôi caùc taøu theùp, goã vaø vaät lieäu khaùc, 

töø ñoù ñaùp öùng moät caùch toát nhaát trong giao thoâng ñöôøng bieån. 

 Hieän nay taøu composite ñöôïc phuïc vuï trong khai thaùc thuyû haûi saûn, ñaëc 

bieät laø trong du lòch treân bieån. Ñeå ñaûm baûo cho taøu vaø ngöôøi treân taøu ñöôïc an 

toaøn tröôùc khi khôûi haønh, caàn phaûi tieán haønh kieåm tra caùc tính naêng cuûa taøu cuõng 

nhö vieäc phaùt hieän caùc daïng hö hoûng cuûa taøu vaø coù nhöõng bieän phaùp khaéc phuïc 

kòp thôøi. Vieäc phaùt hieän caùc daïng hö hoûng cuûa taøu cuõng ñoøi hoûi ngöôøi coù chuyeân 

moân saâu veà taøu composite, phaûi naém ñöôïc caùc tính naêng cuûa taøu, töø ñoù ñònh 

höôùng ñöôïc taøu ñang vaän haønh hay ôû taïi beán coù nhöõng hö hoûng gì vaø caàn söûa 

chöõa nhö theá naøo. Tröôùc yeâu caàu caáp thieát vaø muïc tieâu ñaøo taïo cuûa nhaø tröôøng, 

toâi ñöôïc giao chuyeân ñeà toát nghieäp "Tìm Hieåu Caùc Daïng Hö Hoûng Thöôøng 

Gaëp Ôû Voû Taøu Composite Vaø Bieän Phaùp Khaéc Phuïc". 

  Sau moät thôøi gian thöïc hieän ñöôïc söï höôùng daãn taän tình cuûa thaày Buøi Vaên 

Nghieäp vaø caùc baïn maø chuyeân ñeà cuûa toâi ñöôïc hoaøn thaønh. Tuy nhieân, do thôøi 

gian vaø kieán thöùc thöïc teá coøn haïn cheá cho neân khoâng theå traùnh khoûi nhöõng thieáu 

soùt, raát moâng söï ñoùng goùp yù kieán cuûa caùc thaày vaø caùc baïn. 

 Qua ñaây, toâi xin chaân thaønh caûm ôn thaày giaùo höôùng daãn Buøi Vaên Nghieäp 

vaø caùc thaày boä moân ñaõ tröïc tieáp giaûng daïy vaø ñoùng goùp nhöõng yù kieán quí baùu ñeå 

toâi hoaøn thaønh chuyeân ñeà naøy. 

 Nha Trang, ngaøy 15 thaùng 10 naêm 2005 

 Sinh vieân thöïc hieän 
                                                                   

                                           Phaïm Ñình Tuøng
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CHÖÔNG I : ÑAËT VAÁN ÑEÀ 
1.1. GIÔÙI THIEÄU TOÅNG QUAN VEÀ TÌNH HÌNH PHAÙT TRIEÅN CUÛA VAÄT 

LIEÄU COMPOSITE. 

 Hieän nay, Composite neàn polyme ñaõ ñöôïc öùng duïng roäng raõi trong nhieàu 

lónh vöïc khaùc cuûa neàn kinh teá. Neàn polyme thöôøng ñöôïc duøng roäng raõi laø opoxy, 

polyeste ... vaø caùc polyme coù öu ñieåm laø nheï, ñoä beàn cô lyù cao, beàn vôùi nhöõng 

moâi tröôøng hoaù hoïc, ñoä daãn nhieät, daãn ñieän thaáp, ... coâng ngheä cheá taïo khoâng 

phöùc taïp. 

 Vaät lieäu Composite goàm hai thaønh phaàn : Sôïi thuûy tinh gia cöôøng  vaø nhöïa 

meàm. Vaøo nhöõng thaäp nieân 1950 (Cuoái chieán tranh theá giôùi laàn 2) vaät lieäu 

Composite baét ñaàu phaùt trieån vaø cho pheùp öùng duïng trong quaân söï cho caùc taøu côõ 

nhoû, daàn daàn vaät lieäu Composite ñöôïc söû duïng vaø phaùt trieån treân nhieàu lónh vöïc 

khaùc nhau : 

 - Trong lónh vöïc haøng khoâng : Cheá taïo caùnh maùy bay, gheá ngoài, trang trí 

noäi thaát, thuøng chöùa nöôùc ngoït ... 

 - Trong lónh vöïc taøu thuyeàn : Cheá taïo voû taøu, maët boong, keùt nhieân lieäu, 

keùt nöôùc, taøu voû goã boïc FRP ... 

 - Trong lónh vöïc hoaù hoïc : Cheá taïo oáng nhöïa, thuøng chöùa, caùc loaïi van. 

 - Trong lónh vöïc ñieän löïc : Hoäp coâng tô, caùc boä phaän caùch ñieän. 

 - Daân duïng : Cheá taïo ngöôøi maãu, muõ baûo hieåm, boàn chöùa nöôùc. 

 Vaät lieäu Composite ñaõ daàn thay theá cho goã, kim loaïi, beâ toâng  vaø caùc vaät 

lieäu khaùc. Vì Composite coù nhieàu tính naêng öu vieät : 

 + Beàn trong moâi tröôøng aåm, moâi tröôøng maën raát toát. 

 + Chòu aên moøn. 

 + Deã taïo daùng. 
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 + Nheï, coù tính naêng cô lyù cao. 

 + Deã gia coâng, deã söûa chöõa khi hö hoûng. 

 Vôùi nhöõng tính naêng öu vieät treân seõ ñaûm baûo cho vieäc duøng vaät lieäu 

Composite trong ngaønh ñoùng taøu phaùt trieån vaø mang laïi hieäu quaû. 

 Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cô baûn cuûa vaät lieäu Composite laø giaù trò cuûa 

moâñun ñaøn hoài thaáp (baèng 1/10 cuûa theùp). 

 Vì theá vieäc thieát keá, tính toaùn vaø gia coâng cheá taïo saûn phaåm hoaøn chænh 

khaù phöùc taïp, vaø phaûi ñaûm baûo beàn cho saûn phaåm söû duïng, vöøa phaûi ñaûm baûo 

giaù thaønh hôïp lyù. 

 Trong öùng duïng thöïc tieán, vaät lieäu Composite thöôøng ñöôïc duøng keøm vôùi 

caùc vaät lieäu khaùc ñeå naâng cao caùc tính na öng öu vieät  vaø khaéc phuïc caùc maët haïn 

cheá cuûa noù. 

1.2. XU HÖÔÙNG PHAÙT TRIEÅN CUÛA NGAØNH ÑOÙNG TAØU VOÛ COMPOSITE 

HIEÄN NAY. 

 Vieät Nam  ta coù öu theá bieån roäng neân raát ñöôïc chuù troïng trong vieäc phaùt 

trieån ngaønh ñoùng taøu, ñaëc bieät laø nhöõng naêm gaàn ñaây do yeâu caàu phaûi khai thaùc 

haûi saûn xa bôø vaø ngaønh du lòch bieån phaùt trieån maïnh ñaõ thuùc ñaåy neàn coâng 

nghieäp ñoùng taøu ôû nöôùc ta  leân moät taàm cao môùi. 

1.2.1. Veà khaû naêng ñoùng môùi: 

 Vaät lieäu Composite nhö chuùng ta ñaõ bieát laø beàn, nheï vaø cô tính cao, chòu 

ñöôïc nhöõng moâi tröôøng khaùc nhau vaø coâng ngheä cheá taïo ñoøi hoûi phöùc taïp. 

 Treân theá giôùi ñaõ coù theå cheá taïo thaønh coâng taøu FRP sieâu toác vaø nhieàu loaïi 

taøu FRP cao toác vôùi nhöõng tính naêng vöôït troäi so vôùi caùc loaïi taøu laøm baèng vaät 

lieäu töø goã, theùp vaø vaät lieäu khaùc. ÔÛ Vieät Nam chuùng ta cuõng daõ cheá taïo ñöôïc caùc 

loaïi taøu ñaùnh caù côõ nhoû baèng vaät lieäu Composite vaø caùc loaïi taøu du lòch, ca noâ ... 
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Beân caïnh ñoù cuõng thôû cheá taïo thaønh coâng caùc loaïi taøu cao toác, vaø sieâu toác baèng 

vaät lieäu Composite nhöng tính naêng cuûa taøu chöa ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu, moät 

phaàn do tay ngheà coøn thaáp vaø aùp duïng coâng ngheä chöa cao. 

 Hieän nay taøu FRP phuïc vuï trong ngaønh du lòch bieån raát phaùt trieån, taäp 

trung ôû nhöõng nôi coù ngaønh ñoùng taøu vaø du lòch phaùt trieån nhö : 

 Khu vực Nha Trang coù nhaø maùy ñoùng taøu Nha Trang, Trung taâm chế tạo 

Tàu cá và thieát bò của Trường Đại học Thuỷ sản, Nhaø maùy ñoùng taøu Soâng Loâ, nhaø 

maùy ñoùng taøu Composite Bieån Baïc… 

Khu vöïc Thaønh phoá Hoà Chí Minh coù Nhaø maùy ñoùng taøu Bieån Ñoâng, Nhaø 

maùy Ñoùng taøu X51… . 

 Khu vöïc Mieàn taây coù nhaø maùy Ñoùng taøu Bieån baïc Kieân Giang, nhaø maùy 

ñoùng taøu Myõ tho Tieàn Giang ... 

 Nhöõng nhaø maùy ñoùng taøu baèng vaät lieäu Composite noùi treân coù ñoäi nguõ 

coâng nhaân laønh ngheà vaø coù nhöõng phöông tieän töông ñoái hieän ñaïi giuùp cho vieäc 

ñoùng môùi ñaït hieäu quaû. Trong töông lai khoâng xa taøu côõ nhoû laøm töø vaät lieäu 

Composite seõ thay theá daàn caùc loaïi taøu laøm töø vaät lieäu khaùc. 

1.2.2. Veà khaû naêng söûa chöõa: 

 Song song vôùi vieäc ñoùng môùi caùc nhaø maùy ñoùng taøu hieän nay keát hôïp vôùi 

vieäc söõa chöõa caùc loaïi taøu Composite . Vaø coâng vieäc söõa chöõa cuõng ñaët ra cho 

caùc nhaø maùy ñoùng môùi vaø söûa chöõa nhieàu vaán ñeà caàn phaûi quan taâm, nhö phaùt 

hieän ra caùc daïng hö hoûng cuûa taøu, baûo döôõng taøu, kieåm tra caùc tính naêng cuûa taøu 

... töø ñoù caùc nhaø maùy söûa chöõa caàn phaûi coù nhöõng bieän phaùp khaéc phuïc. 

 Vieäc phaùt hieän caùc daïng hö hoûng cuûa taøu Composite cuõng ñoøi hoûi ngöôøi 

phaûi coù chuyeân moân saâu veà taøu Composite phaûi naém ñöôïc caùc tính naêng cuûa taøu, 

töø ñoù ñònh höôùng ñöôïc taøu ñang vaän haønh hay ôû taïi beán coù nhöõng hö hoûng gì vaø 

caàn söûa chöõa nhöõng hö hoûng ñoù nhö theá naøo laø moät coâng vieäc heát söùc khoù khaên 
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vì coù nhieàu daïng hö hoûng khaùc nhau nhö : hö hoûng do laõo hoaù, hö hoûng do maøi 

moøn, hö hoûng do va ñaäp ... 

 Ñoái vôùi taøu Composite coù caùc daïng hö hoûng thì caàn phaûi phaùt hieän kòp thôøi 

caùc daïng hö hoûng ñoù ñeå tìm bieän phaùp khaéc phuïc, coù theå khaéc phuïc ngay taïi beán 

khoâng nhaát thieát phaûi vaøo nhaø maùy söûa chöõa, ñeå ruùt ngaén thôøi gian nhöng vaãn 

phaûi ñaûm baûo an toaøn cho taøu. 

 Ñoái vôùi taøu coù caùc daïng hö hoûng lôùn, phöùc taïp thì caàn phaûi ñöa taøu vaøo 

nhaø maùy söûa chöõa ôû ñoù caùc coâng nhaân laønh ngheà vaø phöông tieän söûa chöõa tieân 

tieán ñeå khaéc phuïc hö hoûng. Ngoaøi ra söûa chöõa taïi caùc nhaø maùy ñaûm baûo ñöôïc söï 

an toaøn cho taøu, traùnh ñöôïc caùc hö hoûng phaùt sinh khaùc. 

 Muïc tieâu ñeå maø söûa chöõa taøu taïi caùc nhaø maùy laø ñeå naém ñöôïc caùc daïng hö 

hoûng cuûa taøu töø ñoù tìm ra caùc giaûi phaùp toát nhaát ñeå khaéc phuïc caùc daïng hö hoûng 

ñoù trong thôøi gian ngaén nhaát, chính xaùc nhaát, ñaûm baûo kyõ thuaät vaø phaûi an toaøn. 

Nhaèm tieát kieäm thôøi gian, tieát kieäm vaät lieäu coù nhö theá thì giaù thaønh saûn phaåm 

môùi haï ñeå ñaùp öùng nhu caàu ngaøy caøng taêng trong ngaønh taøu. 

1.3. VAÄT LIEÄU COMPOSITE DUØNG TRONG ÑOÙNG TAØU . 

1.3.1. Vaät lieäu neàn (nhöïa). 

 Haàu heát caùc loaïi nhöïa ôû Vieät Nam hieän nay söû duïng cho ngaønh ñoùng taøu 

coù chaát gia toác vaø chaát xuùc taùc vôùi haøm löôïng thích hôïp khoaûng 0,5 ÷ 2% nhôø noù 

maø nhöïa seõ sinh ra caùc phaûn öùng hoaù hoïc, sinh nhieät kích thích caùc thaønh phaàn 

phaân töû hoaït ñoäng vaø lieân keát laïi vôùi nhau taïo thaønh chuoãi, ñoâng raén. Quaù trình 

thay ñoåi töø loûng sang raén goïi laø quaù trình polyme hoaù.  

 Quaù trình naøy phuï thuoäc vaøo haøm löôïng chaát xuùc taùc, chaát gia toác, nhieät 

ñoä moâi tröôøng vaø khí haäu. Sau khi polyeste cô baûn ñöôïc saûn xuaát. Caùc nhaø saûn 

xuaát seõ tieán haønh chuyeån ñoåi caùc ñaëc tính cuûa nhöïa ñeå phuø hôïp vôùi töøng öùng 

duïng rieâng bieät. 



 
6 

1. Nhöïa taïo lôùp. 

 - Nhöïa taïo lôùp laø loaïi nhöïa kî khí, nghóa laø khi coù khoâng khí thì noù seõ 
khoâng ñoâng cöùng hoaøn toaøn. Khi ñoù caùc lôùp nhöïa sau seõ ñaèng lieân keát vôùi lôùp 
nhöïa tröôùc. Vì theá loaïi nhöïa naøy raát thích hôïp khi thi coâng voû taøu. 

-  Caùc ñaëc tính caàn thieát ñoái vôùi nhöïa taïo lôùp: 

+ Khaû naêng choáng thaám nöôùc. 

+ Beàn. 

+  Khaû naêng keát dính. 

  + Khaû naêng choáng phaïn xaï, taïi cöïc tím vaø thôøi tieát. 

  + Coù khaû naêng keát hôïp vôùi caùc vaät lieäu khaùc. 

 - Ñeå ñaït ñöôïc ñoä cöùng chaéc chaén nhöïa taïo lôùp caàn phaûi coù chaát xuùc taùc vaø 

chaát gia toác. Trong saûn xuaát, chuùng ta neân söû duïng nhöïa ñaõ pha sa ün chaát gia toác 

vì hai lyù do sau : 

+ Caùc nhaø saûn xuaát thöïc hieän vieäc pha troän chính xaùc vaø caån thaän 

hôn. 

+ Giaûm ñöôïc 1 khaâu pha troän cho ngöôøi söû duïng. Traùnh gaây laõng 

phí khi pha troän  vaø aûnh höôûng ñeán chaát löôïng. 

2. Nhöïa beà maët . 

 Nhöïa duøng cho lôùp beà maët laø loaïi khoâng khaùng khí, töùc laø noù vaãn hoaøn 

toaøn bieán cöùng vôùi söï coù maët cuûa khoâng khí. Ñaây laø ñieàu mong muoán khi thöïc 

hieän vieäc taïo lôùp cuoái cuøng cho vaät lieäu Composite, loaïi naøy thöôøng coù chöùa saùp 

khi quaù trình bieán cöùng xaûy ra saùp seõ chaûy loaûng ra vaø traùng leân beà maët moät lôùp 

moûng laøm cho nhöïa ñoâng cöùng hoaøn toaøn. 

 Trong thöïc teá saûn xuaát ngöôøi ta thöôøng taïo ra nhöïa beà maët baèng caùch pha 

saùp vaø nhöïa taïo lôùp vôùi haøm löông 1%. Nhöïa beà maët thöôøng cöùng hôn nhöïa taïo 
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lôùp. Coù khaû naêng chòu aên moøn hoaù hoïc vaø chòu taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng toát hôn. 

Noù hình thaønh beà maët giöõa moâi tröôøng vaø nhöïa taïo lôùp thaân taøu. 

3. Nhöïa laøm lôùp bao phuû. 

 Nhöïa laøm lôùp bao phuû coù vai troø raát quan troïng ñoái vôùi nhöõng saûn phaåm, 

ñaëc bieät laø trong ñoùng taøu vaø söûa chöõa. 

 Coâng duïng ñaëc bieät : choáng tia cöïc tím, hieän töôïng thuûy phaân deã daøng, 

nhuoäm maøu saéc theo yù muoán. 

1.3.2. Vaät lieäu coát: 

 Vaät lieäu coát duøng cung caáp cô tính cho vaät lieäu Composite : ñoä cöùng, ñoà 

beàn phaù huûy, ... caùc chaát gia cöôøng cuõng cho pheùp caûi thieän moät soá tính chaát vaät 

lyù cuûa vaät lieäu Composite : tính daãn nhieät, chòu nhieät, ñoä beàn moøn, tính daãn ñieän, 

... ñoái vôùi chaát gia cöôøng ta caàn quan taâm ñeán nhöõng ñaëc tröng sau : cô tính phaûi 

cao, tyû troïng nhoû, töông thích vôùi nhöïa, deã thao taùc khi cheá taïo, giaù thaønh haï. 

 Tuyø thuoäc vaøo muïc ñích söû duïng, chaát gia cöôøng coù theå coù caùc nguoàn goác 

khi nhau nhö : thöïc vaät, khoaùng, toång hôïp ... nhöng chuû yeáu vaãn laø sôïi thuûy tinh. 

 Phaàn naøy ta chæ quan taâm tôùi sôïi thuûy tinh vaø noù toàn taïi döôùi caùc daïng sau 

: 

1. Vaûi sôïi thuûy tinh. 

Vaûi sôïi thuyû tinh ñöôïc deät töø sôïi thuyû tinh theo caùc kieåu deät khaùc nhau 

(hình 1-1) vaø coù troïng löôïng khaùc nhau theo dieän tích. Thöôøng söû duïng caùc loaïi 

vaûi deät thoâ, xa tanh, vaân cheùo ... khi söûa chöõa FRP, chæ caàn vaûi thoâ laø ñu, neáu 

duøng vaûi xa lanh, chaát löôïng seõ cao hôn. Khi caàn coù ñoä beàn taêng cöôøng lôùn hôn, 

ta duøng vaûi vaân cheùo.  
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Hình 1.1 - Caùc daïng cuûa vaûi 

Thoâng thöôøng troïng löôïng vaûi töø 0,14-0,8 kg/m2. Vaûi coù troïng löôïng töø 0,2 -

0,34 ( kg /m2 ) thích hôïp nhaát cho vieäc söûa chöõa FRP. Caùc tröôøng hôïp treân ñöôïc tính 

cho tröôøng hôïp tröôùc khi nhöïa thaám vaøo vaûi. Thöïc teá cho thaáy raèng khi laøm moät lôùp 

FRP coù chieàu daøy 2,5 cm thì caàn maát khoaûng 40-50 lôùp vaûi loaïi 0,4 (kg/ m2) . 

Khoå cuûa sôïi vaûi thuyû tinh töø (0,9 -1,5)m ñöôïc giôùi haïn bôûi caùc meùp deät kín 

ñeå choáng xô ( töï thaùo ). Vôùi caù loaïi vaûi meùp khoâng ñöôïc deät kín, vaûi coù xu höôùng 
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töï thaùo ôû caùc veát caét. Do ñoù khi söû duïng ta phaûi caån thaän nhaát laø khi tieán haønh 

thaám nhöïa cho vaûi . 

2.Vaûi thoâ .  

Vaûi thoâ ñöôïc chæ ôû hình 1.2 Vaûi thoâ khaùc vôùi haàu haàu heát vôùi caùc loaïi vaûi 

ñöôïc cheá taïo töø sôïi thuyû tinh. Vaûi thoâ daøy daøy hôn do sôïi deät noù lôùn hôn. Troïng 

löôïng khoâ cuûa vaûi thoâ vaøo khoaûng 0,8kg/cm2. Trong caùc lôùp FRP, vaûi thoâ thöôøng 

ñöôïc duøng xen keõ vôùi caùc lôùp maùt giuùp cho vaät lieäu FRP coù tính caáu truùc chaët 

cheõ, ñoä cöùng vaø ñoä beàn keùo toát. 

*Öu ñieåm: 

 Taïo chieàu daøy lôùp FRP nhanh. 

*Nhöôïc ñieåm: 

 Khoâng taïo ñöôïc beà maët lôùp FRP  pha úng. 

Khoù thaám öôùt vaø haáp thuï nhöïa, ñoøi hôûi phaûi söû duïng loaïi nhöïa thích hôïp. 

Lôùp FRP cheá taïo töø vaûi thoâ vaø nhöïa thöôøng coù khoaûng 45% sôïi thuyû tinh 

vaø 55% nhöïa, lôùp FRP vôùi vaûi coù khoaûng 50% sôïi thuyû tinh vaø 50% nhöïa. 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2 Vaûi thoâ  
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3. Maùt. 

 

 

 

 

 

Maùt ñöôïc chæ ôû hình 1.3. Maùt ñöôïc cheá taïo baèng caùch ñaët ngaãu nhieân caùc 

sôïi thuyû tinh treân beà maët pha úng. Sau ñoù duøng chaát ñeå lieân keát caùc sôïi laïi vôùi 

nhau, taïo thanøh moät vaät lieäu gioáng nhö daï (næ). Troïng löôïng khoâ cuûa maùt töø 0,23 

- 0,9 kg/m2. Tính theo troïng löôïng, maùt laø vaät lieäu gia cöôøng coù giaù thaønh thaáp 

nhaát vaø ñoøi hoûi löôïng nhöïa lôùn nhaát trong caùc loaïi vaät lieäu gia cöôøng sôïi thuyû 

tinh. Tröôùc khi söû duïng, maùt ñoøi hoûi phaûi ñöôïc söû lyù  baèng croâm. 

FRP laøm töø maùt coù haøm löôïng sôïi thuyû tinh thaáp (töø 25 - 35%), haøm löôïng 

cuûa nhöïa lôùn, giuùp cho FRP laøm töø maùt coù tính kín nöôùc toát. Maët khaùc, do tính 

chaát voâ höôùng cuûa maùt neân lôùp FRP vôùi maùt coù ñoä beàn lieân keát beân trong toát. 

Trong söû duïng, maùt thöôøng ñöôïc duøng nhö laø moät lôùp trung gian lieân keát 

caùc lôùp FRP vôùi nhau, neáu chæ söû duïng rieâng maùt ñeå laøm lôùp FRP do haøm löôïng 

nhöïa cao, do ñoù lôùp FRP seõ coù ñoä beàn vaø moâ ñun ñaøn hoài thaáp. 

Maùt ñöôïc cheá taïo töø nhöõng sôïi thuyû tinh rieâng bieät, khoâng phaûi cheá taïo töø 

nhöõng boù sôïi, do ñoù maùt coù chieàu daøy nhoû. Maùt raát thích hôïp vôùi vieäc taïo caùc beà 

maët pha úng. 

Trong söûa chöõa, maùt deã söû duïng nhaát, deã daøng cho nhöïa thaám vaøo. Maùt 

khoâ cöùng khoâng cho pheùp taïo caùc goùc uoán nhöng khi maùt ñaõ thaám nhöïa loûng, caùc 

chaát keát dính bò hoaø tan, luùc naøy maùt môùi cho pheùp taïo hình. Trong khi gia coâng 

thaám nhöïa cho maùt ta phaûi caån thaän traùnh ñeå hieän töôïng maùt bò doàn cuïc laïi. 

 

 

 

 
Hình 1.3 Mat 
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1.2.3. Chaát xuùc taùc vaø chaát gia toác: 

 Chaát xuùc taùc hay coøn goïi laø chaát ñoâng raén coù taùc duïng laøm thay ñoåi daïng 

polyme töø traïng thaùu khoângbaûo hoaø sang traïng thaùi baûo hoaø. Phaù vôõ lieân keát ñoâi 

(C = C) thanh ñôn taïo ra quaù trình polymes hoaù. 

 Chaát xuùc taùc coù taùc duïng thuùc ñaåy quaù trình bieán cöùng maø khong aûnh 

höôûng ñeán tính chaát cuûa nhöïa. Khi khoâng coù chaát ñoâng raén thì chaát gia toác khoâng 

taùc duïng vôùi nhöïa. Ñoù laø lyù do vì sao noù coù theå pha troän tröôùc nhieàu thaùng vôùi 

nhöïa tröôùc khi söû duïng. 

 Khi söû duïng chaát gia toác phaûi ñöôïc hoaø troän tröôùc. Sau ñoù môùi tieáp tuïc cho 

chaát ñoâng raén vaøo. Traùnh pha troän tröïc tieáp hai chaát naøy vôùi nhau, vì seõ gaây ra 

chaùy noå (ñieåm boác chaùy cuûa hai chaát naøy laø 20 0C). 

 Trong thöïc teá ngöôøi ta thöôøng söû duïng chaát gia toác coù sa ün trong nhöïa. 

Ngöôøi söû duïng chæ thöïc hieän moät coâng vieäc laø cho theâm chaát ñoâng raén vaøo. 
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CHÖÔNG II: 

QUY TRÌNH CHUNG CHEÁ TAÏO  

TAØU VOÛ COMPOSITE  
Taøu ñöôïc laøm töø vaät lieäu Composite ñöôïc ñöa vaøo söû duïng trong ngaønh 

ñoùng taøu chöa laâu, ngoaøi caùc böôùc cuûa qui trình chung trong coâng ngheä taøu 

thuyeàn thì qui trình ñoùng taøu baèng vaät lieäu composite coøn coù nhöõng ñaëc ñieåm 

rieâng. Do ñaëc ñieåm cuûa vaät lieäu FRP laø beàn, cô tính cao vaø deã thi coâng trong 

ñoùng môùi vaø söûa chöõa taøu voû FRP.    

ÔÛ phaàn naøy ta chæ ñeà caäp ñeán quy trình chung cheá taïo taøu voû Composite 

ñöôïc theå hieän töø Hoà Sô kyõ thuaät nhö sau : 
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HOÀ SÔ KYÕ THUAÄT 

Cheá taïo caùc chi 
tieát beân trong 
taøu:söôøn, ñaø, 
vaùch ngaên… 

Cheá taïo 
khuoân 

Cheá taïo 
boong 

Cheá taïo 
cabin 

Xöû lyù khuoân 

Traùt voû taøu 

Gaén caùc chi 
tieát vaøo voÛtaøu 

Taùch khuoân 

Laép ñaët maùy 
chính 

Laép ñaët 
boong vaø 

cabin 

Laép ñaët trang 
thieát bò 

HAÏ THUYÛ 

PHOÙNG DA ÏNG 

Hoaøn chænh 
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2.1.COÂNG TAÙC PHOÙNG DAÏNG. 

2.1.1.Coâng taùc chuaån bò: 

* Chuaån bò duïng cuï: 

 - Caùc loaïi thöôùc tha úng coù chieàu daøi ñuû lôùn ( neáu chieàu daøi cuûa thöôùc lôùn 

hôn chieàu cao taøu vaø chieàu roäng lôùn nhaát cuûa taøu caøng toát). 

 - Caùc loaïi thöôùc deûo coù vaïch chia vaø caùc loaïi thöôùc cong. 

 - Caùc loaïi thöôùc eke. 

 - Sôïi daây khoâng giaûn, khoâng ñaøn hoài ñeå kieåm tra caùc kích thöôùc töông 

öùng. 

 - Caùc loaïi buùt chì, caùc loaïi buùt bi, vaø caùc duïng cuï baèng theùp nhoïn ñaàu. 

* Chuaån bò saøn phoùng daïng: Ta caàn chuaån bò dieän tích maët baèng ñeå 

phoùng daïng coù theå duøng saøn goã, saøn theùp, saøn nhaø baèng ximaêng,… 

* Chuaån bò nhaân söï: Toái thieåu hai ngöôøi trôû leân. 

* Caùc coâng taùc lieân quan: Nhaø xöôûng phaûi ñuû roäng, thoaùng maùt vaø coù ñuû 

aùnh saùng, saïch ñeå deã thi coâng trong suoát coâng ñoaïn phoùng daïng. 

Sau khi thöïc hieân ñöôïc caùc chuaån bò nhaân löïc, duïng cuï nhö treân thì baét 

ñaàu tieán haønh phoùng daïng. 

2.1.2. Phoùng daïng: 

 Phoùng daïng laø moät coâng ñoaïn voâ cuøng quan troïng trong coâng ngheä taøu 

thuyeàn vì ñaây laø cô sôûõ chuaån cuûa caùc trò soá, kích thöôùc vaø bieân daïng cuûa taøu. 

Vì phoùng daïng laø coâng ñoaïn veõ laïi ñöôøng hình lyù thuyeát taøu thieát keá vôùi 

tyû leä 1:1 döïa vaøo trò soá lyù thuyeát ñeå xaùc ñònh caùc trò soá söôøn thöïc vaø bieân daïng 

ñöôøng hình cuûa voû taøu.  
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Muïc ñích quan troïng trong coâng taùc phoùng daïng laø döïa vaøo söôøn lyù thuyeát 

ñeå caùc ñònh trò soá cuûa söôøn thöïc vaø bieân daïng thöïc ñeå tieán haønh caùc coâng ñoaïn 

tieáp theo. 

Tuy taøu vaät lieäu Composite caùc kích thöôùc cô baûn nhoû nhöng yeâu caàu beà 

maët bieân daïng voû taøu laïi cao neân vieäc thöïc hieän coâng taùc phoùng daïng cuõng tuaân 

thuû caùc nguyeân taéc, vaø ñöôïc thöïc hieän theo caùc böôùc sau: 

Böôùc 1.Chia löôùi saøn phoùng daïng: 

 Sau khi ñoïc kyõ baûn veõ, ta caàn xaùc ñònh ñöôïc caùc thoâng soá cô baûn sau ñoù 

ngöôøi ta tieán haønh  chia löôùi saøn cho phuø hôïp. Löôùi saøn ñöôc chia coøn phuï thuoäc 

vaøo dieän tích saøn phoùng daïng, neáu dieän tích saøn phoùng lôùn ta tieán haønh phoùng 

daïng ba maët caét taøu treân ba khu vöïc khaùc nhau, neáu dieän tích saøn nhoû ta coù theå 

boá trí ba maët caét naøy truøng leân nhau. 

 Trong kyõ thuaät phoùng daïng taøu ñeå tieát kieäm thôøi gian vaø dieän tích saøn 

phoùng ta chæ phoùng daïng phaàn muõi vaø phaàn laùi taøu coù tuyeán hình thay ñoåi, coøn 

phaàn thaân thì khoâng caàn phoùng daïng.  
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Hình 2.1: Löôùi saøn phoùng daïng ba maët caét cuûa taøu. 
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Böôùc 2. Phoùng daïng Maët ñöôøng nöôùc (1/2 chieàu roäng): Muïc ñích cuûa 

vieäc phoùng daïng maët ñöôøng nöôùc laø xaùc ñònh trò soá chieàu roäng söôøn thöïc 

treân maët ñöôøng nöôùc. 

 Böôùc 3. Phoùng daïng Maët caét doïc: Muïc ñích cuûa vieäc phoùng daïng maët 

caét doïc laø xaùc ñònh trò soá chieàu cao söôøn thöïc treân maët caét doïc. 

 Böôùc 4. Phoùng daïng maët caét ngang: Döïa vaøo baûng soá lieäu söôøn thöïc töø 

maët caét docï vaø maët ñöôøng nöôùc ta tieán haønh veõ maët caét ngang.  

2.2. COÂNG ÑOAÏN CHEÁ TAÏO KHUOÂN VAØ DÖÔÕNG. 

DÖÔ ÕNG

KHUO ÂN CAÙI NHAÁC RA 
KHOÛI DÖÔÕNG

VOÛ TAØU TAÙCH TÖ Ø 
KHUOÂN

KHUOÂN LAÄT NGÖÛA

 

Hình 2.2: Quy trình laøm voû taøu baèng vaät lieäu GRP. 

 Do ñaëc ñieåm " linh ñoäng " cuûa vaät lieäu, voû taøu FRP  ñöôïc ñònh hình baèng 

khuoân, do vaäy coâng ñoaïn quan troïng ñaàu tieân trong ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP  

laø cheá taïo khuoân va ødöôõng. Muoán cheá taïo ñöôïc voû taøu caàn phaûi laøm döôõng taøu 

thaät, töø ñoù môùi cheá taïo khuoân laøm voû taøu (hình 2.1). Theo qui trình thoâng thöôøng 

cuûa cacù nöôùc treân theá giôùi, ñeå coù theå cheá taïo ra voû taøu GRP, phaûi tieán haønh 3 

coâng ñoaïn sau : 

 * Coâng ñoaïn 1: laøm döôõng taøu thaät. 

 * Coâng ñoaïn 2: laøm khuoân. 

 * Coâng ñoaïn 3: laøm khuoân caùi 

 



 
18 

2.2.1.Coâng ñoaïn laøm döôõng taøu thaät : 

 Laøm  döôõng taøu thaät laø moät coâng ñoaïn heát söùc quan troïng noù aûnh höôûng 

tröïc tieáp ñeán quaù trình laøm khuoân, khi laøm döôõng sai thì seõ daãn ñeán saûn phaåm sau 

cuøng khoâng ñaït yeâu caàu cuûa nhaø thieát keá vaø chuû taøu. Vì vaäy caàn phaûi tieán haønh 

cheá taïo döôõng thaät chính xaùc ngay töø khaâu ñaàu tieân cuûa coâng ñoaïn laøm döôõng taøu 

thaät. 

  Thöïc chaát "döôõng" laø moâ hình voû taøu, cheá taïo theo tyû leä 1:1. Ñoái vôùi caùc 

nöôùc trong khu vöïc Ñoâng Nam Aù , moâ hình thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng goã. Moâ 

hình ñöôïc laøm ñuùng kích thöôùc ñaõ ghi trong thieát keá. Trình töï laøm moâ hình cuõng 

gioáng nhö laøm voû taøu goã, nghóa laø töø baûn veõ ñöôøng hình, tieán haønh laøm moâ hình 

caùc söôøn thöïc, döïng khung xöông cho moâ hình töø caùc söôøn thöïc , sau ñoù gheùp 

vaùn boû vaøo khung xöông. Ñieåm khaùc nhau cô baûn giöõa moâ hình vaø taøu thaät laø 

maët ngoaïi cuûa moâ hình phaûi ñöôïc baøo kyõ vaø maøi boùng. Meùp vaùn voû phaûi khoâng 

ñöôïc loài hay loõm , caùc taám vaùn voû coù chieàu daøy khaù beù ( thöôøng khoaûng 20mm) 

vaø chieàu roäng beù ( 100-150mm) ñeå deã daøng uoán theo ñoä cong cuûa söôøn . 

Sau khi laøm xong voû moâ hình , ñeå taïo ñöôïc döôõng coù chaát löôïng beà maët 

coa , ta tieán haønh taïo beà maët boùng cho döôõng theo trình töï: 

Böôùc 1: Phuû moät lôùp vaûi thuyû tinh vaø nhöïa leân toaøn boä beà maët cuûa moâ 

hình Böôùc2: Phuû tieáp moät lôùp nhöïa laùng leân beà maët vöøa gia coâng. Lôùp nhöïa 

naøy coù teân laø nhöïa thay caùt laáp coã troáng ( sanding resin), nhaèm muïc ñích laáp caùc 

choã troáng treân beà maët lôùp FRP  ñaõ phuû ôû böôùc 1. Ñaëc tính cuûa sanding resin laø 

khi ñaùnh boùng beà maët baèng giaáy nhaùm, caùc haït  nhöïa khoâng baùm vaøo giaáy nhaùm, 

ñoàng thôøi beà maët nhöïa raát deã laøm boùng. 
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Neáu khoâng coù lôùp nhöïa laøm boùng , coù theå duøng matít ñeå traùt beân ngoaøi lôùp 

FRP  boïc moâ hình. Sau ñoù tieán haønh maøi vaø ñaùnh boùng beà maët ñaõ matít cho ñeán 

khi ñaït ñoä boùng yeâu caàu . 

Böôùc 3: Maøi boùng beà maët qua nhieàu coâng doaïn , söû duïng caùc côõ giaáy 

nhaùm khaùc nhau( ñaàu tieân duøng loaïi 80-100, tieáp theo laø loaïi 200-300, cuoái cuøng 

duøng loaïi 600-1000) 

Böôùc 4 : Beà maët sau khi ñaùnh boùng phaûi ñöôïc boâi Wax ( chaát choáng dính), 

vaø duøng maùy ñaùnh boùng deå laøm boùng lôùp Wax. 

2.2.2. Coâng ñoaïn laøm khuoân: 

Hieän nay trong coâng ngheä cheá taïo taøu thuyeàn baèng vaät lieäu composite. 

Coù hai daïng khuoân ñöôïc duøng trong cheá taïo voû taøu laø khuoân caùi  vaø khuoân ñöïc . 

Khuoân caùi cho pheùp traùt vaät lieäu FRP treân maët trong cuûa khuoân , vaø saûn phaåm 

sau khi hoaøn thaønh coù beà maët ngoaøi boùng nhöu maët trong cuûa khuoân. Khuoân caùi 

ñöôïc duøng ñeå cheá taïo voû taøu , cheá taïo maët boong, cabin vv… ngöôïc laïi khuoân ñöïc 

cho pheùp traùt vaät lieäu leân maët ngoaøi cuûa khuoân , saûn phaåm sau khi hoaøn thaønh coù 

maët trong laùng nhö möïat khuoân. Trong caùc xöôûng ñoùng taøu FRP côõ lôùn, ngöôøi ta 

duøng khuoân ñöïc ñeå cheá taïo söôøn taøu, ñaø doï, ñaø ngang, ñaø maùy ,… 

Nhö vaäy vieäc cheá taïo khuoân ñöïc cuõng gioáng nhö cheá taïo döôõng. 

2.2.3. Laøm khuoân caùi : 

Khuoân caùi ñöôïc cheá taïo baèng caùch taïo taám FRP ngay treân beà maët döôõng 

ñaõ phuû chaát choáng dính. Soá löôïng vaät lieäu FRP, chieàu daøy khuoân phuï thuoäc vaøo 

hình daùng, kích côõ cuûa khuoân. Noái chung chieàu daøy cuûa khuoân thöôøng ñöôïc laáy 

baèng khoaûng 1,5 laàn chieàu daøy voû taøu töông öùng. 
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Vieäc traùt lôùp cho khuoân ñöôïc tieán haønh vôùi toác ñoä chaäm vaø raát kyõ. Tuyeät 

ñoái traùnh caùc khuyeát taät phoàng, doäp voû. Vôùi caùc khuoân voû coù theå döôùi daïng "3 

lôùp " nhaèm taêng beàn vaø tieát kieäm vaät lieäu . 

Khuoân nhöïa laøm xong phaûi ñöôïc gia cöôøng baèng caùc neïp theùp hoaëc khung 

goã. Treân khung goã hoaëc neïp theùp phaûi coù caùc giaù ñôõ khuoân vaø tay ñoøn ñeå dòch 

chuyeån khuoân. Beà maët laøm vieäc cuûa khuoân phaûi ñöôïc maøi boùng nhö ôû phaàn laøm 

döôõng. Sau khi ñaùnh boùng tieán haønh boâi saùp choáng dính. Chaát löôïng voû taøu sau 

khi thi coâng hoaøn toaøn phuï thuoäc vaøo chaát löôïng beà maët cuûa khuoân meï. 

* Öu nhöôïc ñieåm vaø phöông phaùp cheá taïo khuoân 2 giai ñoaïn: 

* Öu ñieåm:  

-  Thích hôïp cho vieäc ñoùng haøng loaït taøu(seri taøu). 

- Taïo ñoä boùng beà maët cao, vì khuoân ñöïc sau khi söû lyù toát seõ giuùp cho 

khuoân caùi coù ñöôïc beà maët boùng ñeïp. 

- Coù theå söû duïng khuoân caùi raát nhieàu laàn( neáu ñöôïc baûo quaûn toát). 

* Nhöôïc ñieåm: 

- Giaù thaønh cheá taïo khuoân raát cao ( gaáp ñoâi giaù thaønh cheá taïo moät voû taøu) 

- Do khuoân ñöôïc ñuùc lieàn moät khoái , neân yeâu caàu nhaø xöôûng phaûi ñöôïc 

trang bò hieän ñaïi ñeå coù theå thöïc hieän vieäc taùch khuoân deã dang. 

- Ñoøi hoûi nhieàu thôøi gian cho coâng vieäc saûn xuaát ra saûn phaåm ñaàu tieân. 

- Ñoái vôùi nhöõng voû taøu coù kích thöôùc lôùn ( nhö caùc taøu caù xa bôø) vieäc cheá 

taïo khuoân theo phöông phaùp naøy raát khoù khaên vaø toán keùm. Phöông phaùp naøy chæ 

phuø hôïp ñeå cheá taïo caùc taøu côõ nhoû vaø ca noâ du lòch. 

2.3. COÂNG ÑOAÏN XÖÛ LYÙ KHUOÂN. 

 Tröôùc khi thi coâng phaàn voû taøu, phaûi tieán haønh xöû lyù khuoân nhaèm ñaûm baûo 

chaát löôïng saûn phaåm vaø taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho coâng ñoaïn taùch khuoân sau 

naøy. Vieâc xöû lyù khuoân ñöôïc thöïc hieän theo 3 böôùc: 
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 Böôùc 1: Tieán haønh caân chænh khuoân: 

  Vieäc caân chænh khuoân nhaèm khoâi phuïc laïi hình daùng ban ñaàu cuûa khuoân. 

 Böôùc 2: Tieán haønh xöû lyù beà maët khuoân: 

  - Muïc ñích: Taïo ñoä bong beà maët khuoân ñeå saûn phaåm sau khi taùch         

khoûi khuoân coù ñoä boùng cao. 

  - Phöông phaùp thöïc hieän: Vieäc xöû lyù beà maët khuoân ñöôïc thöïc hieän 

nhö laøm döôõng taøu, nhöng ñôn giaûn hôn nhieàu, vì baûn thaân lôùp formica loùt trong beà 

maët khuoân coù ñoä boùng raát cao, chæ caàn mattit ôû caùc vò trí moái gheùp giöõa caùc taám 

formica vôùi nhau. Sau ñoù duøng giaáy nhaùm mòn ñeå laøm boùng khu vöïc treùt mattit. 

 Böôùc 3: Tieán haønh xöû lyù choáng dính: 

  - Muïc ñích: vieäc xöû lyù choáng dính giuùp taùch saûn phaåm ra khoûi 

khuoân                                deã daøng, baûo veä beà maët khoâng bò troùc roã. 

  - Phöông phaùp thöïc hieän:  

    + Queùt ñeàu leân beà maët khuoân moät lôùp dung dòch PVA 

(Plyvinyl Alcol), nhaèm taïo lôùp maøng ngaên caùch, khoâng cho dung moâi styren (co 

maët trong vaät lieäu gelcoat vaø trong nhöïa), xaâm nhaäp vaøo khu vöïc co treùt mattit 

(khi coù söï taùc ñoäng cuûa dung moâi, lôùp mattit seõ bò meàm ñi, laøm aûnh höôûng ñeán 

beà maët saûn phaåm sau cuøng). Chieàu daøy lôùp PVA töø 0,2 - 0,3mm. 

   + Sau khi lôùp PVA khoâ ha ún (duøng tay sôø vaøo beà maët PVA 

neáu thaáy khoâng dính laø ñöôïc), ta duøng vaûi saïch thaám Wax (chaát choáng dính duøng 

trong cheá taïo caùc saûn phaåm FRP), lau lieân tieáp 3 lôùp leân beà maët lôùp PVA. Sau ñoù 

duøng khaên saïch (khoâng thaám Wax) lau laïi toaøn boä beà maët khuoân. Luùc naøy khuoân 

ñaõ sa ün saøng cho vieäc traùt voû taøu. 

2.4. COÂNG ÑOAÏN TRAÙT LÔÙP VOÛ TAØU. 
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Caùc thao taùc thöïc hieän laøm voû taøu töø vaät lieäu FRP vôùi coâng cuï thoâ sô nhö 

con laên hay baèng suùng phun ñeàu ñöôïc goïi teân laø daùt. Trong cheá taïo ta thöôøng daùt 

theo töøng lôùp . Vieäc daùt voû taøu ñöôïc thöïc hieän theo caùc coâng ñoaïn sau: 

 

 

2.4.1. Phun gelcoat: 

Sau khi beà maët khuoân ñaõ ñöôïc chuaån bò chu ñaùo, tieán haønh phun lôùp gel 

coat nhôø suùng phun gel (gioáng nhö phun sôn nhöng coù aùp löïc lôùn hôn). Lôùp 

gelcoat laø lôùp phuû beà maët nhaèm giuùp cho voû taøu: 

- Coù ñoä boùng beà maët cao. 

- Coù cô tính cao. 

- Beàn vôùi moâi tröôøng nöôùc bieån. Choáng ñöôïc hieän töôïng thuyû phaân. 

- Chòu ñöôïc tia töû ngoaïi. 

Thoâng thöôøng chieàu daøy lôùp gel coat khoaûng 1mm, neân vieäc phun gel phaûi 

ñöôïc thöïc hieän laøm 2 laàn, vöø laøm cho lôùp gelcoat khoâng bò chaûy do quaù daøy, vöøa 

ñaûm baûo ñoä ñoàng ñeàu chieàu daøy. Thôøi gian giöõa 2 laàn phun phaûi ñuû cho lôùp ñaàu 

tieân khoâ hoaøn toaøn( khoaûng 12 giôø). Lôùp gel coat thöôøng duøng maøu traéng hoaëc 

khoâng maøu, ñeå taïo caùc maøu saéc theo yeâu caàu, trong quaù trình thi coâng coù theå 

troän tröïc tieáp maøu( pigment) vaøo gelcoat vôùi tyû leä khoaûng 10% veà troïng löôïng. 

Söû duïng gelcoat trong quaù trình traùt lôùp töông töï nhö duøng nhöïa Polyester, trong 

ñoù tyû leä chaát ñoâng raén khoaûng 0,8 - 1% khi phun ôû nhieät ñoä thöôøng. 

2.4.2. Traùt lôùp Mat ñaàu tieân: 

Nhö ñaõ trình baøy, lôùp sôïi thuyû tinh ñaàu tieân traùt ngay sau lôùp gelcoat phaûi 

laø lôùp CSM. Traùt lôùp CSM ñaàu tieân ñöôïc tieán haønh sau khi lôùp gelcoat ñaõ ñoâng 

cöùng hoaøn toaøn. Thôøi gian töø khi keát thuùc vieäc phun gelcoat cho ñeán khi baét ñaàu 

traùt khoaûng 12 giôø. Khoâng neân sôùm hoaëc muoän hôn do: 
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- Neáu traùt nhöïa vaøo lôùp gelcoat chöa khoâ ha ún, nhöïa môùi seõ tham gia phaûn 

öùng vôùi lôùp gel, laøm cho gelcoat bò"nhaõo" ra, daãn ñeán hieän töôïng nhaên beà maët, 

keát quaû saûn phaåm sau khi hoaøn thaønh coù lôùp beà maët bieán daïng, lôùp gel bò taùch 

cuïc boä, aûnh höôûng nghieâm troïng ñeán chaát löôïng voû taøu. 

- Neáu lôùp gel bò khoâ trong thôøi gian khaù laâu (khoaûng vaøi ngaøy), seõ bò 

"chai", daãn ñeán giaûm khaû naêng lieân keát vôùi lôùp nhöïa tieáp theo. 

- Tröôùc khi traûi lôùp CSM, neân traùt moät lôùp nhöïa (ñaõ pha ñoâng raén) leân beà 

maët lôùp gel, sau ñoù traûi lôùp CSM, tieáp tuïc duøng ruloâ thaám nhöïa cho ngaám ñeàu 

sôïi thuyû tinh. Trong quaù trình traùt phaûi ñaûm baûo tyû leä nhöïa sôïi phuø hôïp, khi thi 

coâng baèng tay, neáu khoâng chuù yù deõ xaûy ra tình traïng nhöïa ngaám vaøo sôïi quaù 

nhieàu, seõ laøm giaûm chaát löôïng saûn phaåm. 

Ñeå ñaûm baûo söï lieân keát beàn vöõng giöõa lôùp gel vôùi lôùp FRP ñaàu tieân, neân 

choïn taám CSM loaïi 300 hay 450g/m 2 . 

2.4.3.Traùt thöù caáp: 

Caùc lôùp FRP tieáp theo ñöôïc traùt theo phöông thöùc traûi CSM hoaêc WR 

tröôùc (tuyø theo keát caáu löïa choïn), sau ñoù duøng ruloâ laên nhöïa ñaõ troän catalyst cho 

ngaám ñeàu sôïi thuyû tinh, vieäc traùt lôùp coù theå thöïc hieän theo phöong thöùc: lôùp 

tröôùc ñoâng cöùng môùi traûi tieáp theo, hoaëc coù theå traûi ñoàng thôøi nhieàu lôùp cuøng luùc. 

Khoâng ñöôïc tieán haønh quaù nhanh song cuõng khoâng neân ñeû cho lôùp tröôùc ñoâng 

cöùng quaù möùc. Vieäc traùt lôùp khoâng neân tieán haønh muoän hôn 12 giôø sau khi ñaõ 

hoaøn thanh lôùp tröôùc ñoù. Coâng vieäc traùt lôùp ñöôïc laëp laïi cho ñeán lôùp cuoái cuøng 

theo yeâu caàu keát caáu taám voû. 

2.4.4. Caùc moái noái vaûi thuyû tinh : 

Vôùi caùc taøu caù xa bôø, dieän tích voû raát lôùn, ñoàng thôøi lôùp voû yeâu caàu cuõng 

khaù daøy nhaèm ñaûm baûo söùc beàn. Maët khaùc taát caû caùc loaïi sôïi thuyû tinh daïng Mat 

vaø WR ñeàu ñöôïc cheá taïo vaø ñoùng goùi daïng cuoân coù chieàu roäng (coøn goïi laø khoå 
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vaûi) töø 1 - 1,5m (nhaèm deã thao taùc trong thi coâng ). Nhö vaäy, ñeå phuû moät dieän 

tích . Hieän coù hai phöông phaùp chuû yeáu: noái ñoái ñaàu vaø noái choàng. 
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2.5. COÂNG ÑOAÏN GAÉN CAÙC CHI TIEÁT LEÂN VOÛ TAØU: 

 Ñoái vôùi nhöõng taøu caù xa bôø, ñeå taêng khaû naêng chòu löïc cuûa taøu thì vieäc 

gaén khung söôøn vaøo voû taøu laø raát quan troïng, ta thöïc hieän caùc böôùc sau: 

Böôùc 1: Goã sau khi ñaõ phôi khoâ ñöôïc xeû theo ñuùng kích thöùôc yeâu caàu, 

sau ñoù ñöôïc gheùp laïi thaønh khung söôøn theo ñuùng hình daùng cuûa söôøn ôû töøng vò 

trí  trong thaân taøu. Vieäc gheùp töøng caùc chi tieát rôøi cuûa khung söôøn (ñaø ngang vaø 

söôøn) thaønh khung neân ñöôïc thöïc hieän  treân saøn phoùng vaø sau ñoù raø soaùt laïi ngay 

trong thaân taøu (khi ñaõ thi coâng xong voû taøu). 

 Böôùc 2 : Laàn löôït ñaët töøng khung söôøn vaøo ñuùng vò trí cuûa chuùng nhö ñaõ 

qui ñònh trong hoà sô thieát keá, muoán theá phaûi vaïch daáu caån thaän treân vò trí töøng 

khung söôøn treân voû taøu baèng phaán hay möïc. 

 Böôùc 3 : Coá ñònh taøm thôøi töøng khung söôøn vaøo voû nhôø 1 lôùp GRP coát maùt 

traùt qua moät soá vò trí cuïc boä treân thaân khung söôøn. 

 Böôùc 4 : Nhöõng khu vöïc giao nhau giöõa söôøn vaø caùc keát caáu khaùc cuûa keát 

caáu thaân taøu nhö xaø doïc maïn vaø xaø doïc ñaùy, thöôøng chuùng ta phaûi tieán haønh moái 

gheùp "aâm döông", töùc laø khoeùt bôùt moät phaàn khung söôøn vaø moät phaàn xaø doïc ñeå 

khu vöïc laép gheùp coù keát caáu baèng pha úng. 
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 Böôùc 5 : Duøng nhöïa troän vôùi sôïi thuûy tinh vuïn traùm thaät kyõ caùc khe hôû 

giöõa khung söôøn vaø voû taøu (caùc khe hôû naøy luoân toàn taïi trong quaù trình thi coâng). 

Ñaây laø coâng ñoaïn heát söùc quan troïng, aûnh höôûng raát lôùn ñeán söùc beàn thaân taøu. 

Vieäc toàn taïi nhöõng khe hôû giöõa khung söôøn vaø voû taøu raát deã daãn ñeán hieän töôïng 

taùch giöõa chuùng vôùi nhau khi taøu hoaït ñoäng treân bieån. Ñeå giaûm toái thieåu khe hôû 

do sai soùt trong cheá taïo gaây ra, khi gheùp thöôøng söû duïng nhöõng vaät naëng ñeå eùp 

saùt khung söôøn vaøo voû taøu. 

 Böôùc 6 : Traùt vaät lieäu GRP ñeå gaén khung söôøn vaøo voû taøu, trong quaù trình 

thi coâng neân chuù yù moái noái cuûa lôùp GRP boïc söôøn. Beà maët voû taøu sau khi gaén 

xong khung söôøn phaûi pha úng, traùnh söï loài loõm cuïc boä deã daãn ñeán taäp trung öùng 

suaát. 

2.6. COÂNG ÑOAÏN TAÙCH KHUOÂN. 

 Sau khi GRP duøng ñeå traùt voû taøu vaø gaén caùc chi tieát vaøo voû taøu ñaõ hoaøn 

toaøn khoâ vaø ñoâng cöùng, ta tieán haønh coâng ñoaïn taùch khuoân, tuyø vaøo hình daùng vaø 

kích thöôùc cuaû taøu maø ta thöïc hieän taùch khuoân moät trong hai phöông phaùp sau : 

 - Phöông phaùp 1 : Duøng caùc neïp goã ñeûo nhoïn ñaàu hoaëc vaùc meùp cho 

moûng roài ñoùng xung quanh khuoân, roài sau ñoù duøng buùa hoaëc caùc vaät duïng duøng 

ñeå goû, ta goû ñeàu heát treân khuoân, goû chöøng naøo caûm thaáy coù theå taùch voû taøu ra 

khoûi khuoân laø ñöôïc. 

 Phöông phaùp naøy thôøi gian ñeå thöïc hieän taùch khuoân daøi daãn ñeãn chaäm tieán 

ñoä thi coâng. 

 - Phöông phaùp 2 : Ta cuõng duøng caùc neïp goã ñoùng ñeàu vaøo khuoân, sau ñoù 

duøng maùy neùn khí, xòch khí vaøo trong khuoân vaø duøng buùa goû nheï, ta coù theå taùch 

khuoân ra deã daøng hôn vaø thôøi gian thi coâng nhanh hôn. 
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 Coâng ñoaïn taùch khuoân cuõng heát söùc quan troïng phaûi thaät caån thaän ñeå 

khoâng laøm hoûng khuoân. Vì khuoân coù theå duøng laïi nhieàu laàn. 

2.7. COÂNG ÑOAÏN LAÉP ÑAËT MAÙY CHÍNH. 

 Thoâng thöôøng, ñoäng cô chính vaø boä truyeàn ñöôïc boá trí trong buoàng maùy, 

ñaët treân beä maùy lieân keát vôùi khung xuoáng ñaùy cuûa voû taøu (chöa gaén phaàn boong 

vaø cabin ñeå deã thi coâng).    

 Theo qui phaïm qui ñònh : Maùy chính phaûi ñöôïc laép coá ñònh treân beä cöùng 

vöõng . Caùc bu loâng keïp chaët maùy chính phaûi ñöôïc haõm chaéc chaén ñeå ngaên ngöøa 

hieän töôïng loûng ra. 

2.8. COÂNG ÑOAÏN LAÉP ÑAËT BOONG VAØ CABIN. 

2.8.1. Cheá taïo vaø laép ñaët boong: 

 Boong thöôøng coù keát caáu kieåu ñôn giaûn hay kieåu Sandwich. Taám boong 

phaûi ñöôïc gia cöôøng cuïc boä ñeå chòu taûi troïng taäp trung nhö taûi do caùc thieát bò gaén 

treân boong, taûi troïng phuï ôû khu vöïc mieäng haàm ... gaây neân. Ñoái vôùi boong keát 

caáu 3 lôùp, lôùp FRP ôû phía ngoaøi chieám 60% chieàu daøy coøn lôùp beân trong chæ 

chieám 40% toång chieàu daøy cuûa lôùp FRP duøng laøm boong. Lôùp boong phía ngoaøi 

coù theå ñöôïc ñuùc töø khuoân ñeå taïo leân beà maët choáng tröôït, coøn lôùp FRP phía trong 

coù theå ñöôïc gia coâng tröïc tieáp treân lôùp loõi cuûa boong maø khoâng caàn phaûi qua 

khuoân ñuùc, nhôø vaäy coù theå tieát kieäm ñöôïc chi phí, nhöng beà maët khoâng ñeïp nhö 

lôùp phía ngoaøi. 

 Caùch gaén boong vaøo voû taøu cuõng ñöôïc thöïc hieän theo qui ñònh töông töï 

nhö khi gaén caùc chi tieát vaøo voû taøu. 
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Hình 2.3: Keát caáu maët boong cuûa voû taøu FRP. 

2.8.2. Cheá taïo vaø laép cabin: 

Cabin ñöôc cheá taïo cuõng töông töï nhö phaàn cheá taïo voû taøu, cuõng phaûi cheá 

taïo khuoân ñuùc, roài sau ñoù gaén vaøo voû taøu nhö gaén caùc chi tieát vaøo voû taøu. 

Hoaëc cabin coù theå ñöôïc keát caáu theo kieåu ñuùc roài töøng taám roài gheùp laïi thaønh 

khoái nhôø caùc moái daùn lieân keát, ñoái vôùi nhöõng taøu côõ nhoû, cabin coù theå ñuùc lieàn 

thaønh khoái vaø gaén leân maët boong nhôø buloâng inox. 

2.9. COÂNG ÑOAÏN LAÉP ÑAËT TRANG THIEÁT BÒ. 

 Sau khi ñaõ gaén phaàn boong vaø cabin vaøo voû thì luùc naøy taøu ñaõ gaàn hoaøn 

chænh, ta tieán haønh laép ñaët caùc trang thieát bò cho taøu.. Vieäc laép ñaët caùc trang thieát 

bò sao cho phuø hôïp vôùi con taøu, phaûi coù thaåm myõ vaø ñaëc bieät laø phaûi an toaøn cho 

taøu. 

 Ngoaøi vieäc laép ñaët maùy chính thì vieäc laép ñaët caùc trang thieát bò phuï cuõng 

heát söùc quan troïng vì noù goùp phaàn quyeát ñònh söï soáng coøn cuûa con taøu khi treân 

bieån, caùc trang thieát bò caàn phaûi laép ñaët treân taøu hieän nay nhö traïm ñieän taøu, heä 

thoáng cöùu hoaû, heä thoáng huùt khoâ, heä thoáng bôm, caùc boä phaän ñeàu khieån, ñeøn 
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hieäu, ñöôøng oáng vaø caùc keùt nhieân lieäu, nhaèm ñeå phuïc vuï cho taøu khi khaùi thaùc 

treân bieån, cuõng nhö baûo ñaûm an toaøn cho taøu khi coù söï coá. 

2.10. COÂNG ÑOAÏN HOAØN CHÆNH TAØU VAØ HAÏ THUÛY. 

2.10.1. Hoaøn chænh taøu: 

 Tröôùc khi taøu ñöôïc haï thuûy ta caàn phaûi kieåm tra laïi ñeå tieáp tuïc hoaøn chænh 

taøu. Khi taøu ñaõ coù caùc trang thieát bò caàn thieát vaø ta caàn trang bò moät soá qui ñònh 

maø ñaêng kieåm yeâu caàu phaûi coù ñoù laø: 

 - Gaén ñeøn tín hieäu. 

 -Gaén thöôùc nöôùc. 

 -Gaén voøng ñaêng kieåm. 

Sau khi ñaõ gaén ñaày ñuû caùc trang thieát bò caàn thieát cho taøu ta tieán haønh 

kieåm tra laïi vaø tieáp tuïc hoaøn chænh taøu. 

2.10.2. Haï thuûy taøu: 

 Thoâng thöôøng vieäc haï thuûy taøu voû FRP cuõng gioáng nhö vieäc haï thuûy taøu 

goã vaø theùp ... thöôøng haï thuûy taøu treân caùc trieàn taøu hay caùc maët pha úng nghieâng. 

Tröôùc khi haï thuûy ta kieåm tra traïng thaùi hoaøn thaønh keát caáu voû taøu vaø ñieàu kieän 

maët nghieâng ñaûm baûo haï thuûy taøu theo nguyeân taéc töï tröôït. Haï thuûy taøu ñöôïc 

tieán haønh theo qui trình coâng ngheä sau : 

 - Kieåm tra traïng thaùi voû taøu. 

 - Ñieàu ñoäng taøu töø khu baõi pha úng veà khu haï thuûy. 

 - Caùc thieát bò chuyeân duøng haï thuûy : heä thoáng xe laên, thieát bò di  chuyeån ... 

 - Chuaån bò phaàn loùt giaûm ma saùt. 

  + Taêng dieän tích chòu aùp löïc. 

+ Giaûm heä soá K (heä soá ma saùt) treân ñöôøng ray : thanh tröôït baèng 

lôùp vaät lieäu coù heä soá K nhoû, thay ma saùt tröôït baèng ma saùt laên. 
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 - Haï thuûy taøu. 

 - Caùc coâng vieäc ñaûm baûo an toaøn treân maët nöôùc, ta tieán haønh haï thuûy taøu. 
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CHÖÔNG III: 
 

CAÙC DAÏNG HÖ HOÛNG VAØ BIEÄN PHAÙP KHAÉC 
PHUÏC TAØU VOÛ COMPOSITE 

 
3.1 CAÙC DAÏNG HÖ HOÛNG CUÛA VOÛ TAØU BA ÈNG FRP: 

Ñeå thöïc hieän vieäc söûa chöõa voû taøu baèng vaät lieäu composite,ta phaûi tieán 

haønh kieåm tra taøu ñeå xaùc ñònh chính xaùc daïng hö hoûng cuûa taøu ñang vaän haønh 

hay ôû taïi beán coù nhöõng hö hoûng gì, töø ñoù ñeà ra phöông aùn vaø giaûi phaùp khaéc 

phuïc caùc dang hö hoûng ñoù, ñeå ñaït ñöôïc hieäu quaû cao trong coâng taùc söûa chöõa ta 

caàn hieåu ñöôïc baûn chaát vaø möùc ñoä hö hoûng cuûa voû taøu FRP. Moät soá daïng hö 

hoûng thöôøng gaëp ôû taøu voû composite: Hö hoûng do maøi moøn , hö hoûng do va ñaäp , 

hö hoûng do thuyû phaân vaø hö hoûng do laõo hoaù. 

3.1.1. Hö hoûng do maøi moøn :  

Do ôû taøu FRP thöôøng xuyeân tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng nöôùc bieån , maët khaùc 

, trong quaù trình khai thaùc giöõa voû taøu vaø nöôùc bieån thöôøng coù chuyeån ñoäng 

töông ñoái vôùi nhau, do ñoù voû taøu FRP bò aên moøn. Söï aên moøn lôùp voû FRP dieãn ra 

taùc duïng ñoàng thôøi cuûa caùc töông taùc cô , hoaù lyù, xaûy ra treân beà maët, daãn ñeán hö 

hoûng voû FRP. Ban ñaàu söï maøi moøn chæ laøm xuaát hieän caùc veát teá vi sau moät thôøi 

gian daøi laøm cuûa voû FRP, caùc lôùp teá vi seõ phaùt trieån thaønh  caùc loå nhoû, phaù hoaïi 

lôùp sôn vaø coù theå phaù hoaïi lôùp bao phuû gel. Ñieàu naøy raát nguy hieåm, maët duø lôùp 

bao phuû gel chæ bò phaù huyû cuïc boä nhöng ôû nhöõng vuøng lôùp gel khoâng coøn, khaû 

naêng choáng laïi moâi tröôøng nöôùc bieån cuûa lôùp FRP raát yeáu, luùc ñoù lôùp FRP seõ 

chòu taùc duïng nhieàu yeáu toá nhö xaâm thöïc cuûa moâi tröôøng , thuyû phaân , tia cöïc tím 

…hö hoûng nhoû seõ phaùt trieån thaønh hö hoûng lôùn, phaù huyû cuïc boä voû taøu baèng caùc 
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loå xuyeân suoát chieàu daøy cuûa voû. Ñaëc bieät khi boùc lôùp gelcoet, voû taøu seõ bò thaåm 

thaáu nöôùc bieån laøm taêng nhanh quùa trình phaù huyû vaät lieäu cuûa FRP. 

3.1.2. Hö hoûng do va ñaäp : 

Hö hoûng do va ñaäp laø hö hoûng chuû yeáu caûu vaät lieäu FRP. Hö hoûng xaûy ra 

ñoät bieán. Ôû moãi tröôøng hôïp coù moät nguyeân nhaân tröïc tieáp. Hö hoûng xaûy ra phaàn 

lôùn laø do yù thöùc , trình ñoä non keùm cuûa ngöôøi söû duïng taøu . 

Trong quùa trình khai thaùc, taøu coù theå va vaøo caùc chöôùng ngaïi coù theå laø 

phao, san hoâ hay ñaù ngaàm, cuõng coù theå va ñaäp vaøo taøu khaùc …Hö hoûng naøy xaûy 

ra töùc thôøi vaø thöôøng haäu quaû coù theå thaáy ñöôïc ngay. Hö hoûng coù theå taøn phaù cuïc 

boä voû taøu FRP cuõng coù theå laøm ñaém taøu neáu xaûy ra va ñaäp lôùn . 

Hö hoûng do va ñaäp mang tính chaát ngaãu nhieân , ñoät bieán. Nghieân cöùu hö 

hoûng naøy laø khoâng theå vaø haàu nhö khoâng mang laïi yù nghóa gì. Ñieàu toát nhaát ñeå 

choáng hö hoûng do va ñaäp laø naâng cao trình ñoä kyû thuaät vaø yù thöùc cho ngöôøi söû 

duïng. Ñaët bieät laø khaû naêng thoâng thaïo luoàn laùch cuûa thuyeàn tröôûng . 

3.1.3. Hö hoûng do thuyû phaân vaät lieäu: 

Hö hoûng do thuyû phaân laø daïng hö hoûng ñaëc bieät cuûa vaät lieäu FRP trong 

nöôùc bieån. Ñaây laø daïng hö hoûng do taùc duïng cuûa hoaù hoïc gaây ra. Ta bieát raèng 

vaät lieäu FRP ñöôïc caáu taïo töø nhöïa neàn , ñoù laø hôïp chaát polymer, coù caáu taïo laø 

caùc chuoãi phaân töû lieân keát vôùi nhau baèng lieân keát ñôn. Trong quaù trình söû duïng , 

döôùi taùc duïng cuûa moâi tröôøng nöùoc bieån , nhieät ñoä vaø tia cöïc tím …( ñaây laø moâi 

tröôøng vaø caùc taùc nhaân kích thích quaù trình thuyû phaân ) caùc lieân keát naøy coù theå bò 

phaù huyû laøm cho polymer bò ñöùt maïch  , pha hoûng lôùp beân ngoaøi cuûa lôùp voû FRP. 

Haäu quaû cuûa quaù trình thuyû phaân laø laøm cho vaät lieäu FRP chæ coøn laïi vaät lieäu coát 

, vaät lieäu neàn seõ troâi hoaø tan vaøo nöôùc bieån , laøm giaûm suùt nghieâm troïng ñoä beàn 

cuûa vaät lieäu , bieåu hieän hö hoûng daïng naøy ban ñaàu laø caùc loå nhoû ôû lôùp gel sau ñoù 

phaùt trieån thaønh hö hoûng lôùn . 
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3.1.4. Hö hoûng do laõo hoaù: 

Caùc vaät lieäu coù chöùa chaát deûo trong quaù trình söû duïng thöôøng maát daàn caùc 

tính chaát ban ñaàu cuûa noù döôùi taùc duïng cuûa moâi tröôøng , vaät lieäu FRP bò laõo hoaù 

chuû yeáu ôû nhöïa neàn. Voû taøu vaät lieäu FRP döôùi taùc ñoäng cuûa caùc yeáu toá moâi 

tröôøng nöôùc bieån , tia cöïc tím cuûa aùnh naéng maët trôøi. Tính chaát cô lyù vaät lieäu 

thay ñoåi theo thôøi gian söû duïng. Cuøng vôùi söï maát daàn tính meàm deûo , trôû neân 

cöùng , doøn laø söï chuyeån maøu sang ñen cuûa lôùp bao phuû gel. Thöïc traïng ñoù phaûn 

aùnh söï thay ñoåi maïnh meõ veà caáu truùc vaø caáu taïo cuûa vaät lieäu FRP. Laõo haùo xaûy 

ra chuû yeáu döôùi phaûn öùng oxy hoaù quang vaø oxy hoaù nhieät , ñaây laø nhöõng phaûn 

öùng phaân huyû trong quaù trình laõo hoaù , naêng löôïng böùc xaï  töû ngoaïi laø yeáu toá aûnh 

höôûng tröïc tieáp vaø quyeát ñònh nhaát ñeán quaù trình suy giaûm tính naêng cuûa vaät lieâu 

FRP. 

3.2. CAÙC BIEÄN PHAÙP KHAÉC PHUÏC. 

3.2.1 .Coâng taùc chuaån bò vaø caùc duïng cuï caàn thieát cho vieäc söûa chöõa. 

Soá löôïng trang thieát bò hoã trôï cho quaù trình saûn xuaát ñeå hoaøn thieän moät 

con taøu raát nhieàu vaø ña daïng (chuû yeáu phuï thuoäc vaøo yeâu caàu cuûa coâng vieäc). 

Döïa vaøo quy moâ cuõng nhö coâng ngheä cheá taïo vaät lieäu naøy maø ta coù theå xaùc ñònh 

soá löôïng trang thieát bò caàn thieát hoã trôï cho coâng vieäc. Caùc trang thieát bò naøy goàm: 

suùng phun, maùy ñaùnh boùng, cöa,… 

Coâng cuï, trang thieát bò vaø nhaø xöôûng ñoøi hoûi cho söûa chöõa FRP ñôn giaûn 

hôn caùc loaïi söûa chöõa khaùc, duïng cuï söûa chöõa thích hôïp seõ giuùp cho vieäc söûa 

chöõa nhanh vaø hieäu quaû, löïa choïn coâng cuï khoâng chæ phuï thuoäc vaøo khaû naêng 

cuûa ngöôøi söû duïng maø phuï thuoäc vaøo loaïi hö hoûng, trong söûa chöõa , ta thöôøng 

duøng caùc loaïi sau : 
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1. Duïng cuï pha troän nhöïa. 

Ñoà troän coù theå laø xoâ, thau, chaäu, coác ,…, ñöôïc duøng ñeå troän nhöïa vôùi chaát 

xuùc taùc hay chaát ñoâng cöùng , duøng ñeå chöùa moâi röûa duïng cuï. Vaät lieäu cuûa ñoà troän 

coù theå baèng kim loaïi, baèng giaáy baèng chaát deûo (ngoaïi tröø caùc chaát deûo 

styofoam). Khi thöïc hieän taïo lôùp FRP vôùi soá löôïng nhöïa lôùn, neân söû duïng caùc xoâ 

nhoû ñeå deã di chuyeån. 

2. Que khuaáy vaät lieäu. 

Que khuaáy coù theå laøm baèng vaät lieäu kim loaïi , goã hay chaát deûo. Tröôùc khi 

ñoå nhöïa ra xoâ ñeå söû duïng , ta neân khuaáy nhöïa trong thuøng baèng que, neáu khoâng 

seõ taïo neân hieän töôïng nhö treân . 

Khi ta söû duïng que troän ñeå troän chaát xuùc taùc vôùi nhöïa , ta khoâng neân söû duïng 

que naøy troän nhöïa chöa theâm chaát xuùc taùc traùnh nhöïa chöa söû duïng khoûi bò leân gel . 

3. Duïng cuï coï cöôùc.  

Coï cöôùc laø moät trong nhöõng duïng cuï quan troïng cuûa söûa chöõa FRP. Coï 

cöôùc ñöôïc söûa chöõa ñeå thaám nhöïa vaøo vaät lieäu gia cöôøng. Ta neân söû duïng caùc 

loaïi coï thoâng thöôøng bôûi vì coï raát mau hö hoûng khi laø vieäc vôùi nhöïa. Sau khi laøm 

vieäc, neáu caàn coù theå röûa coï baèng acetone tröôùc khi nhöïa bieán cöùng . 

Kích côõ cuûa coï phuï thuoäc vaøo coâng vieäc, ta thöôøng söû duïng loaïi coù côõ sau 

:  

 Chieàu daøi : 1,3 -2,5 -4 (cm ) 

 Chieàu roäng : 6 -10 (cm ) 

4. Caùc loaïi baøn chaø.  

 

 
Hình 3.1 Baøn chaø 
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Baøn chaø coù löôõi baèng cao su hay chaát deûo ñöôïc söû duïng ñeå caïo vaø laøm 

ñeàu nhöïa trong khi xeáp lôùp. Vai troø cuûa baøn chaø laø giöõ caân baèng thaønh phaàn cuûa 

nhöïa vaø vaät lieäu gia cöôøng khi bieán cöùng, baûo ñaûm ñoä beàn cho FRP . 

5. Caùc loaïi keùo vaø dao.  

Keùo vaø dao ñöôïc duøng ñeå caét vaät lieäu gia cöôøng , ta khoâng neân caét vaät 

lieäu gai cöôøng ñang thaåm nhöïa öôùt , neáu caét phaûi röûa saïch ngay duïng cuï baèng 

acetone. Khi söû duïng ta phaûi duøng caùc loaïi keùo thaät saùt ñeå traùnh vaät lieäu gia 

cöôøng khoûi bò xô. 

6. Giaáy nhaùm.  

Giaáy nhaùm duøng ñeå maøi taïo beà maët cho FRP. Thaønh phaàn chính cuûa giaáy 

nhaùm laø caùc loaïi haït maøi baèng carborundum, oxyt nhoâm hay silicon carbite. 

Trong söûa chöõa FRP, ta thöôøng söû duïng caùc loaïi giaáy nhaùm coù haït maøi baèng oxyt 

nhoâm hay carbide silicon. Neáu maøi taïo ñoä boùng cho beàn maët, ta phaûi baét ñaàu maøi 

baèng giaáy nhaùm thoâ, sau ñoù daàn daàn thay baèng caùc loaïi coù haït maøi mòn hôn, 

duøng giaáy nhaám khoâ tröôùc, giaáy nhaùm öôùt sau. Löïa choïn giaáy nhaùm coøn phuï 

thuoäc vaøo vieäc söûa chöõa .  

7. Caùc loaïi hoäp giaáy nhaùm. 
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Hình 3.2 Hoäp giaáy nhaùm 

Trong quaù trình söû duïng giaáy nhaùm ñeå maùi boùng beà maët. Neáu ta duøng tay 

do aùp löïc maøi khoâng ñeàu giöõa caùc vuøng tieáp xuùc, beà maët cuûa FRP seõ khoâng ñaït 

ñöôïc chaát löôïng nhö mong muoán. Ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy ta söû duïng hoäp giaáy 

nhaùm coù caáu taïo nhö hình veõ. Söû duïng hoäp giaáy nhaùm beà maët FRP seõ pha úng hôn 

do aùp löïc maøi ñeàu nhau trong khi tieáp xuùc.  

8. Caùc loaïi con laên.  

 

 

 

 

 

 

 

Trong coâng ngheä ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP, con laên ñöôïc duøng vaøo vieäc 

taåm nhöïa vaøo sôïi (chæ duøng trong caùc thao taùc saûn xuaát vaät lieäu FRP baèng tay), 

duøng ñeå loaïi boû nhöõng bong boùng taïo ra trong quaù trình cheá taïo vaät lieäu, goùp 

phaàn laøm taêng cô tính cuûa vaät lieäu taïo thaønh. Do ñaëc tính cuûa vaät lieäu maø caùc 

con laên naøy chæ duøng moät laàn roài boû ñi, do vaäy maø soá löôïng caùc con laên naøy 

khoâng haïn cheá.   

Trong söûa chöõa FRP thöôøng söû duïng caùc loaïi con laên vôùi vai troø khaùc 

nhau: 

-Con laên söû duïng ñeå giaûi phoùng boït khí khoûi vaät lieäu gia cöôøng , vôùi con 

laên loaïi naøy , ta thöôøng söû duïng con laên baèng kim loaïi. Vôùi con laên baèng kim loaïi 

ta coù theå röûa saïch nhöïa baèng acetone khi nhöïa coøn öôùt vaø ñoát nhöïa khi nhöïa 

Hình 3.3 Con laên 
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bieán cöùng. Con laên tieâu chuaån cho loaïi naøy coù ñöôøng kính töø 2,5-5(cm ). Chieàu 

daøi töø 7,5-20 (cm ). 

- Con laên duøng ñeå thaám nhöïa vaøo vaät lieäu gia cöôøng , ta thöôøng söû duïng 

chung con laên ñeå sôn. Con laên cuõng coù theå ñöôïc söû duïng ñeå laøm pha úng beà maët 

FRP khi ñang coøn öôùt vaø ñöôïc bao phuû bôûi giaáy boùng meàm . ñieàu naøy seõ laøm 

giaûm coâng vieäc beà maët khi FRP bieán cöùng. 

9. Caùc loaïi khoan ñieän vaø thieát bò phuï. 

Khoan ñieän saùch tay giuùp cho söûa chöõa FRP nhanh vaø deã daøng. Noù coù theå 

söû duïng vôùi nhieàu muïc ñích khaùc nhau. Khi ñöôïc gaén muõi khoan , noù duøng ñeå 

khoan loã treân FRP ñaõ bieán cöùng. Khi ñöôïc gaén caùc loaïi duõa , noù söû duïng ñeå môû 

roäng caùc veát nöùt treân FRP giuùp ch söûa chöõa ñaït chaát löôïng. Khi döôïc gaén ñaù maøi 

, noù duøng ñeå maøi beà maët FRP. Noù coù theå ñöôïc duøng vôùi caùc thieát bò phuï khaùc cho 

vieäc ñaùnh boùng beà maët . 

Khoan ñieän raát höõu ích trong coâng vieäc gia coâng cô, khoan thöôøng coù hai 

loaïi: loaïi coá ñònh thöôøng coù coâng suaát lôùn vaø loaïi di ñoäng coù coâng suaát nhoû hôn. 

Söï khaùc bieät giöõa xöôûng ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP vaø caùc xöôûng ñoùng taøu 

baèng vaät lieäu khaùc laø ñoái vôùi ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP thì cabin vaø voû ñöôïc 

cheá taïo rôøi sau ñoù ñöôïc laép gheùp laïi vôùi nhau. Vì vaäy khoan ñieän baèng tay laø 

thieát bò khoâng theå thieáu ñöôïc.  

10. Caùc loaïi maùy maøi xaùch tay. 

Maùy maøi xaùch tay laø duïng cuï quan troïng cho vieäc söûa chöõa FRP. Maùy coù 

ba loaïi thoâng duïng laø loaïi rung , loaïi ñóa , loaïi ñai. 

Maùy maøi rung coù theå rung theo phöông troøn, tha úng hay keát hôïp caû hai. 

Maùy ñöôïc duøng ñeå maøi hoaøn thaønh lôùp beà maët . 
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Maùy maøi ñóa ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh boùng ( ôû toác ñoä quay thaáp ) hay maøi ( 

toác ñoä quay cao ). Caùc ñóa maøi thöôøng coù ñöôøng kính töø 13-23 (cm ). 

Maùy maøi ñai söû duïng chuyeån ñoäng quay cuûa ñai giaáy nhaùm quanh hai tang 

ñeå maøi. Noù coù theå ñöôïc ñieàu chænh ñeå maøi nheï, vöøa hay maïnh . 

Trong vieäc söûa chöõa FRP, chæ caàn maùy maøi ñóa laø coù theå thao taùc ñöôïc vaø 

noù ñöôïc söû duïng phoå bieán nhaát do tính ña naêng cuûa noù. 

11. Maùy neùn. 

Maùy neùn khí ñöôïc duøng vaøo coâng vieäc cung caáp khí neùn cho suùng phun, 

trôï löïc trong coâng ñoaïn taùch khuoân taøu, sôn voû… vôùi xöôûng coù quy moâ nhoû coù theå 

choïn soá löôïng maùy neùn khí theo soá löôïng suùng phun (thöôøng duøng loaïi maùy neùn 

khí coù aùp löïc cöûa ra khoaûng 15 kg/cm2). 

  Ngoaøi ra, maùy neùn duøng ñeå  thoåi buïi laøm veä sinh,… 

12. Suùng xòt nhöïa vôùi sôïi thuyû tinh ngaén. 

Ñaây laø thieát bò duøng ñeå phun nhöïa vaø chaát gia cöôøng ñeå taïo thaønh vaät lieäu 

FRP. Thieát bò naøy ñöôïc duøng khaù phoå bieán trong coâng ngheä taïo voû taøu, thieát bò 

naøy khaù ñaét ñoøi hoûi ngöôøi söû duïng phaûi kheùo leùo. Hieän nay, coù raát nhieàu loaïi 

suùng phun nhö: Venus - Gusmer, pro… Vôùi quy moâ côõ nhoû, coù theå choïn soá löôïng 

suùng phun baèng 2 ( neáu tieán haønh taïo voû hai chieác cuøng luùc). Suùng xòt söû duïng 

cho acetone, nhöïa vaø chaát xuùc taùc. Acetone duøng ñeå röûa saïch ñaàu phun. Suùng 

duøng doøng khí neán coù toác ñoä cao ñeå troän sôïi thuyû tinh ngaén vaø nhöïa loûng trong 

quaù trình phun. Suùng ñöôïc söû duïng khi khoái löôïng coâng vieäc yeâu caàu lôùn.   

13. Maùy ñaùnh boùng. 

Ñoái vôùi vieäc ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP thì maùy ñaùnh boùng ñoùng vai troø 

raát quan troïng, noù ñöôïc duøng ñeå ñaùnh boùng vaät lieäu FRP ñaõ ñöôïc tinh cheá. 

Thoâng thöôøng ñöôøng kính cuûa ñóa khoaûng töø 8 - 12 cm ñoái vôùi loaïi nhoû, khoaûng 
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18 cm ñoái vôùi maùy ñaùnh boùng coù coâng suaát lôùn. Vôùi quy moâ xöôûng côõ nhoû thì soá 

löôïng maùy ñaùnh boùng khoâng nhieàu, coù theå döïa vaøo soá coâng nhaân laøm vieäc ñaùnh 

boùng, coù theå choïn soá maùy ñaùnh boùng laø 5 maùy, coâng suaát moãi maùy laø 350W. 

 

14. Maët naï phoøng ñoäc vaø khaåu trang. 

Khoâng nhö caùc xöôûng ñoùng taøu khaùc, ôû xöôûng ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP 

thì coâng nhaân thöôøng xuyeân laøm vieäc trong moâi tröôøng ñoäc haïi, nhaát laø trong 

coâng ñoaïn gia coâng voû vaø ñaùnh boùng thöôøng taïo ra nhieàu buïi nhaát. Vì vaäy, khi 

laøm vieäc vôùi vaät lieäu naøy phaûi trang bò maët naï phoøng ñoäc cuõng nhö khaåu trang laø 

ñieàu caàn thieát chöù khoâng phaûi laø söï löïa choïn. Maët laï phoøng ñoäc raát höõu ích trong 

vieäc loïc buïi vaø hôi styren do quaù trình cheá taïo vaø laøm vieäc vôùi vaät lieäu taïo ra. Ñeå 

xaùc ñònh löôïng maët laï phoøng ñoäc ta coù theå döïa vaøo soá coâng nhaân laøm vieäc trong 

moâi tröôøng ñoäc haïi maø choïn cho phuø hôïp. Thöôøng thì coâng ñoaïn maøi vaät lieäu vaø 

sôn voû gaây ra nhieàu buïi nhaát, ñeå choïn soá löôïng maët naï phoøng ñoäc coù theå caên cöù 

vaøo soá coâng nhaân laøm vieäc naøy.  

Ñoái vôùi coâng vieäc ít ñoäc haïi hôn, coù theå trang bò khaåu trang ñeå traùnh söï 

laõng phí khi maø giaù thaønh maët naï phoøng ñoäc töông ñoái cao. Ñeå xaùc ñònh soá löôïng 

khaåu trang, ta phaûi chyù yù ñeán vaán ñeà veä sinh khaåu trang vì phaûi thöôøng xuyeân 

thay. Sô boä coù theå laáy soá löôïng khaåu trang laø 30 chieác (laáy theo soá coâng nhaân 

saûn xuaát ). Tuy nhieân, giaù caû cuûa khaåu trang khaù reû vì vaäy maø soá löôïng khaåu 

trang ôû ñaây laø khoâng haïn cheá. 

15. Cöa . 

Khoâng rieâng gì xöôûng ñoùng taøu baèng vaät lieäu FRP maø taát caû caùc xöôûng 

ñoùng taøu baèng vaät lieäu khaùc, cöa laø thieát bò khoâng theå thieáu. Cöa duøng ñeå gia 
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coâng khung xöông, söûa chöõa vaät lieäu taïo thaønh… Nhìn chung ñoái vôùi xöôûng ñoùng 

taøu baèng vaät lieäu FRP thì ngöôøi ta thöôøng duøng caùc loaïi cöa nhö: 

- Cöa maùy. 

- Cöa maùy xaùch tay (cöa khoeùt). 

- Cöa tay. 

16. Maùy tôøi. 

Maùy tôøi ñöôïc duøng vaøo vieäc haï thuyû vaø keùo taøu neân söûa chöõa, ñeå tính 

choïn maùy tôøi coù theå döïa vaøo löôïng chieám nöôùc cuûa taøu ñöôïc ñoùng (tính toaùn cuï 

theû ôû phaàn thieát keá kyõ thuaät), vôùi quy moâ nhoû coù theå trang bò soá löôïng maùy tôøi laø 

1. 

17. Quaàn aùo baûo hoä. 

Khi laøm vieäc vôùi vaät lieäu FRP, quaàn aùo baûo hoä coù vai troø raát quan troïng 

trong vaán ñeà an toaøn trong lao ñoäng cuõng nhö vieäc baûo veä söùc khoeû cho coâng 

nhaân, traùnh buïi, khoùi vaø caùc chaát hoaù hoïc khaùc. Thöôøng caùc loaïi quaàn aùo baûo hoä 

naøy ñöôïc laøm töø vaûi coù chaát lieäu Polyoâleâfon ñeå giuùp cho caùc thao taùc trong coâng 

vieäc ñöôïc thuaän lôïi hôn. Ñeå xaùc ñònh soá löôïng quaàn aùo baûo hoä coù theå choïn theo 

soá coâng nhaân laøm vieäc trong moâi tröôøng ñoäc haïi, bao goàm caùc toå nhö toå cheá taïo 

voû, cabin, ñaùnh boùng vaø sôn.  

18. Maùy tieän. 

Maùy tieän haàu nhö laø thieát bò khoâng theå thieáu ñöôïc ñoái vôùi moät xöôûng ñoùng 

taøu, nhaát laø trong coâng vieäc söûa chöõa vaø cheá taïo chi tieát. Vôùi quy moâ nhoû coù theå 

choïn soá löôïng maùy tieän laø 1. 

19. Maùy maøi. 

Maùy maøi duøng ñeå ñaùnh boùng hoaëc maøi caùc chi tieát ñaõ ñöôïc tinh cheá. Maùy 

maøi goàm 2 loaïi: loaïi maùy maøi coá ñònh coù coâng suaát lôùn thöôøng ñaët ôû gian cô khí, 
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maùy maøi coù coâng suaát nhoû hôn thöôøng duøng ñeå maøi vaø ñaùnh boùng chi tieát, soá 

löôïng maùy maøi caàm tay coù theå choïn theo soá coâng nhaân phuï traùch coâng vieäc naøy. 

20. Maùy haøn. 

Maùy haøn duøng ñeå gheùp caùc chi tieát baèng kim loaïi laïi vôùi nhau, hieân nay 

coù hai loaïi maùy haøn thöôøng duøng laø: haøn hôi vaø haøn ñieän. Xeùt veà möùc ñoä coâng 

vieäc, thì maùy haøn ñieän döôøng nhö thuaän tieän döôøng nhö thuaän tieän hôn so vôùi 

maùy haøn hôi vì noù gaây nguy hieåm khi laøm vieäc vôùi vaät lieäu naøy. Ôû quy moâ nhoû 

coù theå choïn soá löôïng maùy haøn laø 1. 

21. Maùy huùt buïi. 

Maùy huùt buïi duøng ñeå huùt buïi do vieäc maøi, ñaùnh boùng chi tieát taïo ra, hoaëc 

duøng vaøo vieäc veä sinh xöôûng. Ñoái vôùi xöôûng quy moâ nhoû coù theå choïn soá löôïng 

maùy huùt buïi laø 2. 

3.2.2 . Ñaëc ñieåm veà ñieàu kieän laøm vieäc : 

 Ñieàu kieän laøm vieäc lyù töôûng cuûa FRP laø ôû ñieàu kieän phoøng thí nghieäm. 

Nôi ñaây , ta coù theå kieåm soaùt ñöôïc caùc nhaân toá nhö nhieät ñoä , ñoä aåm , aùnh saùng 

…phuø hôïp. Thöïc teá khi söûa chöõa FRP ta khoâng ñaït ñöôïc ñieàu naøy. Khi söûa chöõa ta 

coá gaéng laøm caùc vieäc quan troïng ( nhö xeáp lôùp ) döôùi caùc ñieàu kieän toát nhaát coù 

theå coù. Vôùi nhöïa polyester , nhieät ñoä laøm vieäc thích hôïp nhaát vaøo khoaûng töø 23 - 

24 oC. ñeå coâng vieäc hôïp khi nhieät ñoä thay ñoåi , ta coù theå thay ñoåi löôïng chaát xuùc 

taùc, coù loaïi nhöïa polyester ñöïac bieät cho pheùp laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp ( 7 - 16 
oc) nhöng khoù söû duïng . 

 Khi laøm vieäc FRP ôû nhieät ñoä thaáp, ta coù theå söû duïng caùc thieát bò nhieät ñeå 

gia nhieät cho thích hôïp , traùnh laøm vieäc vaøo caùc ngaøy aåm öôùt vì coù theå mang laïi 

keát quaû khoâng mong muoán khi FRP bieán cöùng , traùnh laøm vieäc döôùi aùnh naéng maët 

trôøi. 
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 Moâi tröôøng thi coâng FRP phaûi sacïh, traùnh buïi baån coù theå laãn vaøo vaät lieäu 

öôùt, laøm giaûm chaát löôïng cuûa lôùp FRP. Söûa chöõa voû taøu baèn FRP coøn phuï thuoäc 

vaøo möùc ñoä hö hoûng. Ta seõ tìm hieåu vieäc söûa chöõa FRP theo möùc ñoä hö hoûng . 

3.2.3 . Khaéc phuïc caùc daïng hö hoûng nhoû: 

Söûa chöõa  nhoû bao goàm söûa chöõa caùc daïng hö hoûng cuûa voû FRP nhö : veát 

söôùt, roã, veát nöùt nhoû treân maët FRP, caùc loå aên suoát chieàu daøy cuûa voû,… phaàn naøy 

ñöôïc tìm hieåu chuû yeáu treân trình töï caùc böôùc thöïc hieän . 

1. Söûa chöõa caùc veát söôùc vaø roå. 

 Ñaùnh boùng khoâng theå taåy saïch caùc veát xöôùt treân beà maët lôùp gel. Neáu 

chuùng khoâng aên suoát chieàu daøy cuûa gel, caùc böôùc söûa chöõa ñöôïc tieán haønh caùc 

böôùc sau : 

Böôùc 1: Duøng khaên vaûi traéng thaám acetone ñeå lau saïch vuøng caàn söûa chöõa 

(khoâng duøng vaûi maøu vì acetone coù theå hoaø tan maøu cuûa vaûi vaø nhuoäm vaøo lôùp 

gel). Muïc ñichd cuûa vieäc lau chuû yeáu taåy saïch buïi treân beà maët, lau nheï ñeå khoâng 

aûnh höôûng ñeán phaàn lôùp gel coøn laïi. 

Böôùc 2: Duøng giaáy nhaùm thích hôïp ñeå taåy caùc veát xöôùc, chæ ñaùnh ñeå taåy 

vöøa ñuû hö hoûng, ta phaûi caån thaän ñeå traùnh aûnh höôûng ñeán phaàn coøn laïi cuûa lôùp gel. 

Böôùc 3: Röûa vuøng vöøa ñöôïc maøi baèng vaûi saïch thaám nöôùc sau ñoù duøng 

giaáy nhaùm tinh ñeå ñaùnh laïi ( ñaùnh öôùt ). 

Böôùc 4: Ñaùnh boùng laïi beà maët baèng tay hay maùy . 

 Trong khi söûa chöõa , ñeå taêng chaát löôïng , ta duøng hoäp giaáy nhaùm. Neáu 

trong quaù trình söûa chöõa , do nguyeân nhaân naøo ñoù maø lôùp bao phuû gel bò hö hoûng, 

do vai troø raát quan troïng cuûa lôùp gel, ta phaûi khoâi phuïc laïi noù . ( khoâi phuïc laïi lôùp 

gel seõ ñöôïc trình baøy chi tieát ôû phaàn sau). 
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 Neáu hö hoûng chæ laø veát xöôùt nhoû treân beà maët sôn cuûa voû FRP , phöông 

phaùp söûa chöõa phuï thuoäc vaøo loaïi sôn ñöôïc söû duïng . 

 Neáu hö hoûng ñöôïc söû duïng laø sôn epoxy hay sôn polyurethane, hö hoûng coù 

theå ñöôïc söûa chöõa theo caùc böôùc gioáng nhö ñoái vôùi lôùp bao phuû gel. 

 Neáu sôn ñöôïc söû duïng laø caùc loaïi sôn khaùc , hö hoûng coù theå ñöôïc söûa chöõa 

baèng ñaùnh boùng . 

 Neáu hö hoûng aên saâu vaøo phía döôùi lôùp gel hay söon , ta coù theå duøng matit 

ñeå söûa chöõa , söû duïng matit polyester hay epoxy. Matit epoxy cho keát quaû söûa 

chöõa toát hôn , trình töï ñöôïc tieán haønh nhö sau : 

Böôùc 5: Duøng vaûi traéng thaám acetone ñeå lau saïch beà maët lôùp gel  

Böôùc 6: Treân beà maët lôùp sôn , ta lau môû roäng vuøng bò hö hoûng. Ta khoâng 

neân söû duïng acetone khi chöa bieát chaéc raèng , acetonecoù phaûi laø dung moâi ñoái 

vôùi loaïi sôn ñang söûa chöõa hay khoâng. 

 Vieäc löïa choïn matit ñeå söûa chöõa coøn phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá. Neáu beà 

maët caàn maøu, ta neân troän maøu vôùi matit tröôùc khi söû duïng. Neáu matit laø matit töï 

taïo, ta söû duïng theo caùch ñaõ bieát khi laøm , neáu matit laø matit ñöôïc baùn ôû thò 

tröôøng, khi söû duïng, ta phaûi chuù yù theo höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát. 

 - Duøng dao ñeå treùt matit vaøo vuøng hö hoûng . 

 - Sau khi matit bieán cöùng , maø caùc phaàn hö ñeå laøm pha úng beà maët. 

 - Ñaùnh boùng beà maët vöøa ñöôïc söûa chöõa . 

 Neáu söûa chöõa caàn khoâi phuïc laïi lôùp gel , ta phaûi coù nhöïa laøm lôùp gel vôùi 

maøu thích hôïp. Ta coù theå duøng baøn chaûi hay suùng phun ñeå taïo laïi lôùp gel. Chuù yù 

raèng, khi taïo lôùp gel, ñoä daøy lôùp gel phaûi vöøa ñuû ñaït yeâu caàu. Neáu ñoä daøy cuûa 

lôùp gel lôùn, khi bieán cöùng lôùp gel coù theå bò nöùt. 

 Neáu nhöïa taïo lôùp gel laø loaïi khaùng khí ta neân söû duïng giaáy boùng bao xung 

quanh vuøng vöøa taïo lôùp gel ñeå ngaên chaën khoâng cho khoâng khí vaøo , cho pheùp nhöïa 
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bieán cöùng. Moät caùch khaùc vaãn ñöôïc söû duïng coù hieäu quaû  laø khi vöøa taïo xong lôùp 

gel, ta xòt ngay lôùp polyvinyl alchol (PVA), lôùp PVA naøy seõ baûo veä lôùp nhöïa beân 

döôùi moät caùch hieäu quaû. Sau khi söûa chöõa , caàn maøi vaø ñaùnh boùng beà maët. 

2. Söûa chöõa caùc loå nhoû. 

 Caùc loå nhoû khoâng aên suoát chieàu daøy cuûa voû FRP ñöôïc söûa chöõa theo caùch 

töông töï phaàn (1). trình töï caùc böôùc nhö sau : 

       Böôùc 1: Maøi beà maët , coù theå maøi tay hay maùy. 

       Böôùc 2: Neáu vuøng hö hoûng nhoû , söûa chöõa baèng treùt matit. 

       Böôùc 3: Neáu vuøng hö hoûng lôùn , ta söûa chöõa nhö sau :  

 + Caét maãu mat ñaët vöøa vaøo vuøng hö hoûng, vieäc taïo lôùp phuï thuoäc vaøo 

chieàu saâu vuøng bò taøn phaù. 

 + Troän chaát xuùc taùc cho nhöïa (soá löôïng nhöïa vöøa ñuû cho lôùp mat gia 

cöôøng), neáu caàn chaát löôïng söûa chöõa cao , ta duøng nhöïa epoxy. 

 + Söû duïng coï , boâi nhöïa vaøo vuøng söûa chöõa . 

 + Ñaët lôùp mat leân , aán vaøo nhöïa öôùt. 

 + Duøng coï thaám nhöïa ñeàu cho maët coøn laïi cuûa mat. 

 + Neáu caàn thieát ta phaûi tieáp tuïc xeáp lôùp , toát nhaát neân chôû lôùp tröôùc bieán 

cöùng môùi theâm lôùp sau ñeå ñaûm baûo thaønh phaàn giöõa nhöïa vaø vaät lieäu gia cöôøng . 

 + Maøi vaø ñaùnh boùng laïi beà maët söûa chöõa . 

3 .Söûa chöõa caùc veát nöùt nhoû. 

Daïng hö hoûng naøy thöôøng do cheá taïo lôùp gel khoâng ñuùng quy caùch , thöôøng 

laø do quaù daøy , do öùng suaát cuïc boä treân saûn phaåm , caùc böôùc söûa chöõa theo trình töï 

sau : 



 
44 

Böôùc 1: Tìm hieåu nguyeân nhaân gaây ra nöùt ôû lôùp gel (thöôøng laø do caùc chi 

tieát ñöôïc gaén quaù chaët) , caùc veát nöùt naøy seõ phaùt trieån theo moïi phöông 

treân beà maët lôùp gel . 

Böôùc 2: Duøng duøi hay ñuïc môû roäng caùc veát nöùt (taïo ñieàu kieän deå daøng ñeå 

boâi matit). 

Böôùc 3: Duøng vaûi traéng thaám acetone ñeå lau chuøi saïch seõ caùc veát ñöôïc 

ñuïc Böôc 4: Duøng dao ñeå boâi matit . 

Böôùc 5: Maøi vaø ñaùnh boùng caån thaän beà maët vöøa khoâi phuïc traùnh laøm aûnh 

höôûng ñeán beà maët coøn laïi cuûa lôùp gel. 

4. Söûa chöõa loå nhoû xuyeân suoát voû FRP. 

 Trong quaù trình söûa chöõa , ta coù theå phaûi khoan suoát chieàu daøy voû FRP 

(ñöôøng kính loå khoâng quaù 1,5 cm ). Ñeå söûa chöõa caùc loå naøy , ta phaûi taïo daùng loå 

theo hình chöõ V töø taâm ra ( hình veõ 3.4 ) ñeå taïo chaát löôïng cuûa moái daùn cao. 

VOÛ FRP
 

Hình 3.4 - Taïo loã daïng chöõ V 

 - Neáu ta thao taùc ñöôïc caû phaàn beân trong vaø phía ngoaøi cuûa voû , ta gaén 

taám ñôõ ôû maët beân trong roài treùt matit töø phía ngoaøi . 

 - Neáu chæ thao taùc  ôû maët phía ngoaøi ta duøng thanh theùp beû goùc chöõ L ñöa 

qua loå vaøo phía sau ñeå treùt matit 

 
Hình 3.5 Daïng loå vaø taám ñôõ 
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Hình 3.6 Taïo giaù ñôõ cho loå neáu thao taùc caû hai phía  . 

- Neáu chæ thao taùc ñöôïc moät maët , ta duøng giaù ñôõ ñöa xuyeân qua loå, vaøo 

phía trong cuûa voû, giaù ñôõ ñöôïc giöõa baèng moät daây theùp nhoû , chaéc . xieát daây theùp 

ñeå eùp  saùt vaøo maët phía trong. 

 
Hình 3.7  Taïo giaù ñôõ chæ thöïc hieän thao taùc töø moät phía  . 

Ta cuõng coù theå duøng taám ñôõ baèng moät lôùp FRP vôùi mat baèng caùch : Duøng 

mieáng mat öôùt nhöïa polyester ñoä nhôùt cao ñaët vaøo giaù ñôõ xuyeân qua loå, xoay giaù 

ñôõ eùp mieáng mat dính ñeàu vaøo maët sau. Sau khi FRP vôùi mat bieán cöùng, caét daây 

giöõa, ta coù taám ñôõ laø moät lôùp FRP vôùi mat ( Hình 3.8) 

MAËT NGOAØI

FRP MAT  

 

- Neáu thao taùc ñöôïc caû hai maët , maët vaù phía trong söû duïng mat (neáu caàn 

ta coù theå thay ñoåi xen keõ lôùp mat vaø vaûi). Caét tröôùc vaät lieäu gia cöôøng vôùi khoå 

lôùn hôn kích thöôùc cuûa loå ôû caùc mieáng phía beân trong ñeå naâng cao ñoä beàn. Caùc 

böôùc ñöôïc tieán haønh nhö sau : 

Böôùc 1: Caïo saïch sôn quanh vuøng caàn daùn . 

Böôùc 2: Lau saïch vuøng caïo baèng acetone. 

Böôùc 3: Taïo lôùp vaù ñaàu tieân , sau khi bieán cöùng , ta thaùo giaù ñôõ . 

Hình 3.8 Taám ñôõ FRP vôùi mat ôû maët sau 
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Neáu caàn ta cuõng coù theå boâi chaát taùch khuoân vaøo giaù ñôõ ñeå thuaän tieän cho 

vieäc thaùo noù. 

Böôùc 4: Sau khi thaùo giaù ñôõ, tieáp tuïc vaù caùc lôùp coøn laïi ñeå ñuû ñoä daøy lôùp vaù . 

Böôùc 5: Hoaøn thieän lôùp beà maët phí ngoaøi voû. 

Böôùc 6: Neáu chæ thao taùc ñöôïc töø phía ngoaøi voû , ta thöïc hieän nhö ôû hình 

3.10. Nguyeân taéc cô baûn laø vaät lieäu vaø thöù töï vaät lieäu gia cöôøng cuûa voû. Neáu phaûi 

thöïc hieän xeáp nhieàu. Khi thöïc hieän vieäc xeáp lôùp ta phaûi chôø lôùp tröôùc khoâ môùi 

thöïc hieän tieáp lôùp thöù hai. Lôùp cuoái cuøng ôû ngoaøi, ta söû duïng nhöïa beà maët ñeå deã 

hoaøn thieän beà maët cho voû. 

- Khoâi phuïc laïi lôùp gel hay sôn. 
3 

2
1

5

4

 

Hình 3.10 Sô ñoà taïo taám ñôõ khi thao taùc töø maët ngoaøi voû. 

1. Voû taøu FRP                2. Taám ñôõ                        3. Daây coá ñònh  

4. Thanh ngang              5. Mieáng ñeäm  

 

5. Söûa chöõa caùc hö hoûng nhoû cho lôùp voû FRP coù loõi . 

Trong moät vaøi tröôøng hôïp, voû taøu nhoû baèng FRP coù theå bao goàm caùc lôùp 

FRP vôùi loãi phía trong. 

* Neáu hö hoûng xaûy ra khoâng aên vaøo phaàn loõi, ta söûa chöõa theo caùch xeáp 

lôùp ñeå taïo mieáng vaù ( hình 3.13). 
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* Neáu hö hoûng xuyeân qua lôùp da FRP phía ngoaøi vaø ñeán caû phaàn loõi 

nhöng khoâng aûnh höôûng ñeán lôùp FRP coøn laïi, ta tieán haønh theo caùc böôùc sau : 

Böôùc 1: Taïo loå daïng chöõ "V " cho phaàn loõi vaø voû . 

            Böôùc 2: Söûa chöõa phaàn loãi böaøng caùch treùt matit. 

Böôùc 3:  Söûa chöõa lôùp voû baèng caùch taïo mieáng vaù. 

 + Boâi lôùp nhöïa öôùt leân vaät lieäu loõi. 

 + Ñaët vaät lieäu gia cöôøng khoâ vaøo. 

 + Tieáp tuïc thaám nhöïa cho vaät lieäu gia cöôøng . 

 +Tieáp tuïc xeáp lôùp thöù hai khi lôùp thöù nhaát ñaõ khoâ cho ñeán khi caùc 

lôùp laáp ñaày vuøng hö hoûng. 

 + Maøi vuøng söûa chöõa sau khi bieán cöùng. 

 + Khoâi phuïc caùc lôùp gel vaø sôn neáu caàn. 

* Neáu hö hoûng nhoû nhöng xaûy ra suoát chieàu daøy lôùp FRP ( hình 3.14) ta 

tieán haønh söûa chöõa theo caùc böôùc sau: 

 

Hình 3.11 Söûa chöõa hö hoûng lôùp da FRP 

  Böôùc 1: Maøi phaàn hö hoûng theo daïng chöõ "V" 

  Böôùc 2: Neáu loõi baèng goã, duøng matit ñeå söûa chöõa, vôùi caùc loaïi vaät lieäu 

khaùc nheï hôn, ta neân duøng chaát ñoän cho matit ñeå giaûm troïng löôïng cuûa moái daùn. 

Böôùc 3: Sau khi phaàn loõi ñaõ söûa chöõa xong, noù coù taùc duïng nhö giaù ñôõ ñeå 

ta xeáp lôùp söûa chöõa cho phaàn loõi. 

 
Hình 3.12 Söûa chöõa hö hoûng suoát chieàu daøy lôùp FRP coù loõi. 



 
48 

* Neáu ta chæ thöïc hieän thao taùc töø caùc maët ngoaøi, ta phaûi môû roäng vuøng bò 

hö hoûng xuyeân suoát chieàu daøy cuûa FRP. Sau ñoù tieán haønh söûa chöõa töø trong ra (töø 

lôùp da phía trong, ñeán loõi vaø cuoái cuøng laø lôùp da phía ngoaøi) 

3.2.4. Phöông phaùp tieán haønh söûa chöõa lôùn:  

1. Söûa chöõa caùc veát nöùt vaø loå treân voû FRP. 
Ta ñaõ bieát raèng, giaù trò cuûa modun ñaøn hoài cuûa voû FRP raát thaáp (baèng 1/10 

laàn so vôùi theùp). Do ñoù, khi bò va chaïm lôùp voû FRP deã bò nöùt. Söûa chöõa chuùng 

ñoøi hoûi ta phaûi coù caùc kyõ naêng veà kyõ thuaät cuõng nhö thaåm myõ. Trong quaù trình 

söûa chöõa, ta raát khoù khaên ñeå quyeát ñònh chaát löôïng cuûa lôùp söûa chöõa, thoâng 

thöôøng caùc lôùp vaù thöôøng daøy vaø khoeû hôn lôùp voû goác, luùc ñoù noù môùi cung caáp 

ñuû heä soá an toaøn cho moái vaù. Trình töï tieán haønh caùc böôùc söûa chöõa nhö sau: 

Böôùc 1: Quan saùt caån thaän vuøng bò hö haïi. 

Böôùc 2: Xaùc ñònh vaø khoan vuøng bò hö hoûng laiï, coù theå xaùc ñònh vuøng bò 

hö hoûng baèng caùch duøng buùa goõ nheï ñeå nghe aâm thanh. 

Böôùc 3: Caét boû phaàn hö hoûng (hình 3.13) Khi caét ta chuù yù caét laán ra phaàn 

ngoaøi chöa hö hoûng cuûa voû FRP, caét theo caùc ñöôøng baát kyø löôïn ñeàu, ta khoâng 

neân caét thaønh caùc goùc vuoâng hay hình troøn. 

VEÁT CAÉT

VUØNG HÖ HOÛNG

 

Hình 3.13 Caét boû phaàn hö hoûng. 

Ñeå cung caáp beà maët daùn löôùt caùc veát caét xung quanh phaûi coù ñoä doác (ñoä 

doác ñöôïc tính töø beà maët phía trong ra phía ngoaøi hay ñöôïc tính töø taâm ra). Ñoä doác 

naøy phuï thuoäc vaøo kích côõ phaàn bò caét vaø chieàu daøy lôùp FRP. 

Khi söûa chöõa , caàn taïo theâm lôùp phuû FRP ôû maët trong, lôùp naøy gia taêng ñoä 

beàn caáu truùc cho phaàn söûa chöõa vaø coù vai troø raát quan troïng khi söûa chöõa phaàn 

voû naèm phía döôùi maët ñöôøng nöôùc cuûa thuyeàn. 
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2. Laép ñaët giaù ñôõ khi söûa chöõa. 

Giaù ñôõ sau khi ñaõ hoaøn thaønh nhieäm vuï ( nhöïa vaù ñaõ bieán cöùng ) coù theå 

thaùo ñi. Trong moät vaøi tröôøng hôïp, ta khoâng thaùo ñöôïc giaù ñôõ , ñieàu naøy cuõng 

khoâng thaønh vaán ñeà bôûi vì giaù ñôõ khoâng gaây baát cöù nguy haïi naøo cho lôùp vaù 

FRP. Sô ñoà laép ñaët giaù nhö hình 3.12 

3. Xeáp lôùp cho mieáng vaù.  

Thoâng thöôøng, khi xeáp lôùp cho mieáng vaù, ta khoâng xeáp quaù ba lôùp vaät lieäu 

gia cöôøng vaø laøm theo caùch lôùp naøy bieán cöùng môùi xeáp tieáp lôùp kia cho ñeán khi 

mieáng vaù hoaøn toaøn bieán cöùng. Lôùp cuoái cuøng ôû ngoaøi voû neân söû duïng nhöïa beà 

maët. 

Neáu söû duïng lôùp FRP ñeå laøm taám ñôõ , ta phaûi chuaån bò maët ñôõ sau ñoù môùi 

taïo lôùp ñôõ (chieàu daøy lôùp ñôõ khoâng nhoû hôn 8 cm). Lôùp ñôõ naøy coù kích côõ lôùn 

hôn loå caàn söûa chöõa. Khi caàn coù ñoä cao cho lôùp ñôõ , ta coù theå duøng vaûi hay vaûi 

thoâ ñeå keát hôïp vôùi maët. Chieàu daøy cuûa lôùp ñôõ FRP raát khaùc nhau, thoâng thöôøng 

xaép xæ baèng 1/4 chieàu daøy cuûa voû. Khi vaù , ta caàn chuù yù laäp laïi loaïi vaø thöù töï vaät 

lieäu gia cöôøng cuûa voû taøu caàn söûa chöõa . 

Neáu caàn söûa chöõa caû hai maët cuûa voû FRP vieäc xeáp lôùp phaûi thöïc hieän theo 

hai phaàn. Ñaàu tieân , taïo daïng coân cho loå töø taâm ra hai phía, sau ñoù eùp taám ñôõ 

baèng cactong( ñöôïc phuû baèng giaáy boùng ) vaøo moät maët cuûa voû FRP, thöc hieän 

xeáp lôùp cho moät maët cuûa voû. Sau khi maët naøy bò bieán cöùng thaùo gôõ lôùp ñôõ, lôùp 

bieán cöùng naøy coù taùc duïng nhö laø lôùp ñôõ ñeå thöïc hieän nöõa coøn laïi cuûa taám vaù . 

Sau khi vaù ta hoaøn thaønh beà maët vaø khoâi phuïc lôùp gel. 

3.2.5. Söûa chöõa caùc hö hoûng lôùn. 
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Hö hoûng ôû möùc ñoä lôùn hôn ta cuõng coù theå tieán haønh söûa chöõa nhö phaàn 

ñaàu. Khi söû duïng vaù eùp cho caùc vuøng pha úng hay caùc khuùc uoán ñôn giaûn, trong 

moät vaøi tröôøng hôïp ta coù theå gaén vaùn eùp vaøo voû FRP baèng bulon . 

Neáu vaùn eùp ñeå laïi gia cöôøng theâm cho mieáng vaù , tröôùc khi söûa chöõa ta 

phaûi taïo beà maët vaùn thích hôïp cho vieäc daùn FRP. 

Neáu vaùn eùp ñöôïc thaùo ñi sau khi vaù , treùt matit ñaày caùc loå sau khi bulon 

ñöôïc thaùo , tröôùc khi thöïc hieän ta phaûi phuû leân beà maët vaùn eùp moät chaát taùch khuoân. 

Vôùi caùc goùc phöùc taïp treân voû FRP , ta coù theå duøng caùc taám kim loaïi meàm 

ñeå taïo hình laøm taám ñôõ hay cuõng coù theå duøng caùc taám chaát deûo nhö 

polyurethane,PVC, …nung noùng ñeå taïo thaønh. Caùc mieáng naøy sau khi söûa chöõa 

coù theå ñöôïc thaùo ñi hay gia cöôøng theâm cho mieáng vaù. 

VAÙN
VOÛ FRP

 

Hình 3.14 Duøng vaùn eùp ñeå laøm taám ñôõ cho voû FRP. 

 

3.2.6. Taêng cöôøng ñoä cöùng cho voû FRP. 

Caùc phöông phaùp taêng cöôøng ñoä cöùng cho voû thöôøng laø daùn theâm lôùp FRP, 

daùn theâm vaùn eùp,…. Troïng löôïng ñöôïc theâm vaøo phaûi chuù yù sao cho nhoû nhaát coù 

theå ñöôïc. 

1. Taïo theâm chieàu daøy . 

Trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, taïo theâm lôùp ñeå taêng ñoä beàn cho voû FRP 

ñöôïc thöïc hieän deã daøng. Trööùoc khi thöïc hieän , ta phaûi xaùc ñònh trong tröôøng hôïp 

söûa chöõa chieàu daøy hay ñoä cöùng mang tính chaát quyeát ñònh hôn. 



 
51 

Khi ñaõ quyeát ñònh theâm chieàu daøy , trong ña soá caùc tröôøng hôïp chieàu daøy 

ñöôïc theâm ôû maët trong cuûa voû nhöng cuõng coù tröôøng hôïp ta phaûi theâm vaøo phía 

ngoaøi cuûa voû. Luùc naøy , ta phaûi chuaån bò beà maët cuûa voû kyõ caøng. Sau khi chuaån bò beà 

maët , ta choïn vaø quyeát ñònh chieàu daøy vaø vaät lieäu gia cöôøng caàn söû duïng. Lôùp ñaàu 

tieân thöôøng laø lôùp mat vaø thöïc hieän theo caùch lôùp naøy bieán cöùng môùi theâm lôùp sau. 

2 .Theâm phaàn ñôõ hay vaät lieäu loõi cho lôùp FRP. 

Tröôøng hôïp naøy thoâng thöôøng ñöôïc söû duïng vôùi vaùn eùp.Vaán ñeà ôû ñaây laø 

chaát löôïng moái daùn giöõa voû FRP vôùi goã hay caùc vaät lieäu khaùc. Coù 2 phöông phaùp 

ñöôïc söû duïng ñoù laø:  

- Duøng keo Epoxy ñeå daùn vaùn vaùn eùp vaøo voû FRP. 

- Duøng FRP vôùi maùt coøn öôùt ñeå daùn vaø söû duïng theâm caùc moái geùp cô khí. 

Phöông phaùp khaùc vaãn ñöôïc söû duïng laø theâm moät lôùp loõi cöùng cuøng vôùi 

lôùp da vaøo voû FRP coù söõn ñeå taïo caáu truùc FRP - loõi - FRP. Ôû phöông phaùp naøy, 

ta coù theå duøng keo Epoxy ñeå daùn beà maët cuûa loõi vaøo lôùp FRP coù sa ün, sau ñoù xeáp 

lôùp FRP coøn laïi cho loõi. Caáu truùc ñöôïc theå heän ôû hình 2.17. 

DA FRP

VOÛ FRP

LOÕI

 

Hình 3.15  Caáu truùc FRP  - loõi - FRP 

 
3. Daùn vaät lieäu cöùng cho voû. 

Phöông phaùp thöôøng laøm taêng ñoä beàn nhöng troïng löôïng phuï troäi nhoû vaø 

deã daøng thöïc hieän. Trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, caùc moùi daùn naøy khoâng caàn 
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theâm caùc moái gheùp cô khí. Coù nhieàu caùch daùn vaät lieäu gia cöôøng. Ôû ñaây xeáp lôùp 

FRP ñöôïc thöïc hieän phía treân vaät lieäu loõi. Quaù trình thöïc hieän nhö sau. 

   - Chuaån bò beà maët daùn cho voû. 

- Taïo daïng cho vaät lieäu gia cöôøng vaø ñaët vaøo choã caàn daùn (ôû ñaây khoâng 

nhaát thieát vaät lieäu loõi phaûi ñöôïc daùn vaøo voû FRP ). 

- Tieán haønh vieäc xeáp lôùp phía treân loõi, caáu truùc coù tieát dieän coân veà hai 

phía cuûa moái daùn. 

10
 t

r = 5t

7,5t

5t

t

LOÕI

VOÛ FRP

 
Hình 3.16 Caáu truùc moái daùn loõi vaøo FRP. 

Vaät lieäu taêng cöôøng loõi laø goã khi ôû giöõa caùc lôùp FRP taïo neân moät phaàn 

caáu truùc ñoä beàn. Khaùc vôùi goõ, caùc loõi baèng chaát deûo chæ chuû yeáu mang vai troø taïo 

hình cho caùc lôùp FRP gia cöôøng. 

Ñeå deã daøng xeáp lôùp traùnh caùc goùc nhoïn xung quanh loõi goã, tröôùc heát ta 

phaûi treùt matít cho caùc goùc naøy. Ñoái vôùi loõi goã, phaûi daùn noù vaøo vaät lieäu ñuùc 

baèng keo Epoxy hay baèng lôùp FRP voùi maùt coøn öôùt. Saukhi caùc lôùp naøy bieán 

cöùng, ta môùi treùt matít. Neáu khoâng caàn thieát phaûi phuû hoaøn toaøn loõi goã, ta coù theå 

daùn theo caùc goùc keïp (hình 3.19). Ta cuõng coù theå duøng caáu truùc daùn 1/2 loõi chaát 

deûo vaøo voû FRP (hình 3.20). 
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r=1t - 2t

t

 
Hình 3.17.Daùn go ã theo caùc goùc keïp 

 

Hình 3.18. Duøng 1/2 oáng chaát deûo laøm caáu truùc gia cöôøng. 

Trong söûa chöõa, coù nhieàu tröôøng hôïp caàn phaûi daùn vaùn eùp hay caùc vaät lieäu 

khaùc theo caùc goùc vuoâng nhö vaùch phaân khoang baèng vaùn eùp ôû voû taøu FRP. Ôû 

ñaây, ta daùn theo caùc goùc keïp ôû hai maët cuûa vaùn( hình 2.21). ñeå ngaên ngöøa hieän 

töôïng taäp trung öùng suaát ôû moái lieân keát giöõa vaùn eùp vaø voû taøu FRP ta neân ñaët 

moät lôùp ñeäm loùt ôû phaàn tieáp xuùc vaø khi thöïc hieän moái daùn, ta phaûi giaûm daàn tieát 

dieän ôû phaàn loõi (hình 3.20) 

 

Hình 3.19 Daùn vaùch phaân khoang 
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VAÙCH GO Ã

GOÙC ÖÔÙT

 

Hình 3.20 Söû duïng mieáng ñeäm ñeå giaûm öùng suaát. 

 

 

4. Khoâi phuïc lôùp gel vaø sôn. 

Lôùp beà maët gel vaø sôn coù theå bò maøi moøn hay hö hoûng trong quaù trình söû 

duïng. Vai troø cuûa caùc lôùp naøy ñoái vôùi voû taøu baèng FRP raát quan troïng. Do ñoù khi 

söûa chöõa treân moät dieän tích lôùn FRP, caàn thieát ta phaûi khoâi phuïc laïi lôùp gel hay 

sôn, khoâi phuïc lôùp gel sau khi söûa chöõa khoù khaên hôn laø taïo lôùp gel trong quaù 

trình ñuùc voû taøu. Caùc böôùc khoâi phuïc laïi lôùp gel nhö sau : 

Böôùc 1: Chuaån bò nhöïa cho lôùp gel vaø chuù yù thöïc hieän theo ñuùng chæ daãn 

cuûa nhaø saûn xuaát vì ñaây laø loaïi nhöïa ñaëc bieät. 

Böôc 2:  Maøi beà maët caån thaän vì lôùp beà maët naøy coù aûnh höôûng quyeát ñònh 

ñeán chaát löôïng cuûa lôùp gel. 

Böôùc 3: Thao taùc khoâi phuïc lôùp gel toát nhaát ôû nhieät ñoä ôû 15 0C - 290C. 

Böôùc 4: Neáu lôùp gel caàn maøu phaûi troän maøu tröôùc khi söû duïng nhöïa         . 

Böôùc 5: Duøng coï sôïi töï nhieân hay con laên sôn ñeå taïo lôùp gel. 

Böôùc 6: Khi taïo lôùp gel, ta phaûi chuù yù ñoä daøy vöøa ñuû( khoaûng 1mm) 

khoâng quaù daøy, neáu khoâng noù seõ bò nöùt sau khi bieán cöùng. 

Böôùc 7: Ñeå khoâi phuïc laïi lôùp sôn ta coù theå söû duïng loaïi sôn Epoxy, loaïi 

naøy coù ñoä baùm dính vaoø beà maët toát nhöng khoù söû duïng. 
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CHÖÔNG IV:  

NHAÄN XEÙT VAØ ÑEÀ XUAÁT YÙ KIEÁN 

4.1. NHAÄN XEÙT KEÁT QUAÛ: 

- Töø keát quaû phaùt hieän ra caùc daïng hö hoûng cuûa taøu Composite, cho thaáy 

taøu Composite coù nhieàu daïng hö hoûng khaùc nhau nhö: hö hoûng do laõo 

hoaù, maøi moøn, vaø hö hoûng do va ñaäp ... Beân caïnh ñoù coøn coù caùc daïng 

hö hoûng nhoû vaø hö hoûng lôùn thöôøng gaëp ôû taøu Composite. 

- Vieäc tìm ra caùc dang hö hoûng vaø nhöõng bieän phaùp khaéc phuïc giuùp 

chuùng ta hieåu theâm veà coâng ngheä söûa chöõa voû FRP hieân nay. 

 - Coâng ngheä söûa chöõa ñaõ ñöôïc caûi tieán coù nguoàn nhaân löïc doài daøo vaø duïng 

cuï cho vieäc söûa chöõa ñaùp öùng nhu caàu. 

 - Töø keát quaû thi coâng vaø söûa chöõa ta coù theå hy voïng raèng trong töông laïi 

khoâng xa chuùng ta coù theå söûa chöõa vaø ñoùng môùi nhöõng taøu Composite lôùn hôn, 

keát caáu phöùc taïp hôn, goùp phaàn vaøo vieäc coâng nghieäp hoaù, hieän ñaïi hoaù ngaønh 

khai thaùc thuûy saûn vaø du lòch bieån cuûa nöôùc ta hieän nay. 

4.2. ÑEÀ XUAÁT YÙ KIEÁN. 
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 - Nöôùc ta neân ñaàu tö vaøo phaùt trieån ngaønh coâng nghieäp ñoùng taøu 

Composite. 

 - Taøu ñöôïc cheát taïo baèng vaät lieäu Composite coù giaù thaønh cao. Vì vaäy caàn 

phaûi tính toaùn cho vieäc ñoùng môùi vaø söûa chöõa thaät chính xaùc ñeå haï giaù thaønh. 

 - Môû lôùp ñaøo taïo thuyeàn vieân cho vieâc laùi taøu vaø môû lôùp cho coâng nhaân 

naâng cao tay ngheà trong nhaø maùy ñeå giuùp cho vieâc söûa chöõa nhanh hôn vaø chính 

xaùc hôn. - Aùp duïng caùc phöông tieän kyõ thuaät hieän ñaïi vaøo trong coâng taùc söûa 

chöõa cuõng nhö trong ñoùng môùi ñeå taïo moät neàn taûng vöõng chaét trong töông lai. 

 
 

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO 
 
 

1. Nguyeãn Hoa Thònh - Nguyeãn Ñình Ñöùc 

  Vaät lieäu Composite - cô hoïc vaø coâng ngheä 

 Nhaø xuaát baûn khoa hoïc vaø kyõ thuaät. 

2. Traàn Ích Thònh. 

 Vaät lieäu Composite  - cô hoïc vaø tính toaùn keát caáu. 

   Nhaø xuaát baûn giaùo duïc. 

3. Nguyeãn Vaên Ñaït. 

  Coâng ngheä ñoùng taøu baèng vaät lieäu Composite  

   (Taøi lieäu löu haønh noäi boä)  

 

 

 


